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1. Wprowadzenie

Recenzje wykonano na zlecenie Zastepcy Dyrektora ds. Naukowych Instytutu Agrofizyki
im. Bohdana Dobrzanskiego w Lublinie Polskiej Akademii Nauk, dr hab. Artura Zdunka,
prof, IA PAN, z dnia 2 lutego 2016 r. (RN — 0001-5/18; RN-431-5/14), realizujgcego uchwale
Rady Naukowej z dnia 29.01.2016 r. o powolaniu mnie na recenzenta.
Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Kot powstala w Instytucie Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzanskiego w Lublinie Polskiej Akademii Nauk. Promotorem dysertacji jest drhab.
Magdalena Frac, prof. IA PAN, a promotorem pomocniczym dr Anna Siczek.

2. Ocena problematyki badawczej

Wedtug Krajowego Planu Gospodarki Odpadami (2014) jednym z kierunkéw dziatan
w zakresie zapobiegania powstawaniu odpadéw i ksztaltowania systemu gospodarki
odpadami jest promowanie takich technologii przetwarzania bioodpadéw, w wyniku ktérych
powstaje pelnowartosciowy i bezpieczny dla $rodowiska kompost lub biogaz i pofermentat.
Kompost oraz pofermentat moga byé wykorzystywane do celow rekultywacyjnych, a po
spelnienieniu norm jakosciowych, takze rolniczych. Poniewaz bioodpady charakteryzuja sig
duza niejednorodnoscia, ich warto$é nawozowa oraz oddzialywanie na $rodowisko powinny
byé systematycznie monitorowane. W tym kontekécie wybdr tematu rozprawy doktorskiej,
pt.. .Wphw odpadéw organicznych na akiywno$¢ oraz réznorodnosé funkcjonalng
mikroorganizméw glebowych” jest wazny i zasadny. Realizacja badan w ramach tego tematu
ma walory poznawcze i aplikacyjne. Pozwala na rozpoznanie oddziatywania odpadow
organicznych, generowanych przez przemys! rolno-spozywczy oraz biogazownie, na

$rodowisko glebowe.




Z uwagi na S$cisle powiazanie jakosci srodowiska glebowego z aktywnoscig
mikroorganizméw i enzyméw glebowych badanie obydwu zagadnien, ktérymi zajela sig
Doktorantka jest niezmiernie wazne. WskaZniki mikrobiologiczne i biochemiczne nie tylko

opisuja zyzno$¢ gleby, ale szybko komunikujg o nastepujacych, niekorzystnych zjawiskach.

3. Ocena formalna

Rozprawa doktorska mgr Anny Kot zostala zaprezentowana, zgodnie z art. 13. ust. 2
obowigzujgcej ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki, jako maszynopis ksigzki. Jest ona opracowana z zachowaniem wszystkich
kanonéw obowiazujacych w badaniach naukowych, w tym takze w badaniach z zakresu
mikrobiologii gleby. Rozprawa posiada klasyczng strukture. Sklada sie z nastgpujgcych
rozdzialéw: 1. Wstep; 2. Przegiad literatury z 5 podrozdzialami; 3. Cel pracy; 4. Materiaty
imetody z 4 podrozdzialami I rzedu i 8 podrozdzialami [ rzedu; 5. Wyniki
z 2 podrozdzialami I rzedu, 8 podrozdzialami II rzedu i 12 podrozdzialami IIT rzedu;
6. Dyskusja z 3 podrozdziatami I rzedu; 7. Wnioski; 8. Bibliografia. Praca liczy 152 strony.
W tekst rozprawy wkomponowano 19 tabel i 79 rysunkow.

Poszczegdlne rozdziaty dysertacji $cile si¢ zazebiaja i tworzg logiczng catosé. Swiadczy
to o przemy$lanej koncepcji. Warto$¢ pracy podnosza bardzo starannie opracowane tabele
oraz wykresy prezentujgce graficznie uzyskane wyniki badan i zaleznosci statystyczne. Takie
przedstawienie wynikéw wlatwia studiowanie wielowatkowej pracy.

4. Ocena merytoryczna

Autorka ocenianej rozprawy doktorskiej podjela sie badan nad okresleniem wplywu
odpadéw organicznych na aktywno$é oraz réznorodnosé funkcjonalng mikroorganizinéw
glebowych. Tytul rozprawy zostal precyzyjnie sformulowany i odpowiada zakresowi
wykonanych badan. Jest on komunikatywny i w pelni oddaje istote rozprawy. Cel badan
zostal jasno sprecyzowany i w pelnym zakresie zrealizowany.

Zaprezentowane badania dotyczg parametréw istotnych w ocenie jakosci $rodowiska
glebowego, w kontekécie stosowania odpadéw organicznych w rolnictwie. Rozdziat
»Przeglad literatury” zostal przedstawiony na 20 stronach. Autorka dokonala przegladu
krajowej i$wiatowej literatury dotyczacej wlasciwosci bioodpadéw, zagospodarowania
osadéw $ciekowych oraz pofermentacyjnych. Opisala réwniez przydatnosé systemu Biolog
w analizie réznorodnosei funkcjonalnej mikroorganizméw glebowych. Tresé¢ poszczegdlnych
podrozdzialéw dokumentuje stan wiedzy z badanej problematyki. Autorka, z obszernej,
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najnowszej literatury przedmiotu, wlasciwie wybrala i wykorzystala najwazniejsze pozycje,
dotyczace tematyki przedstawionej w dysertacji. Rozdzial ten napisany jest poprawnie.
Bogaty przeglad literatury jest dobrym uzasadnieniem celu podjetych badan, ktéry zostat
zaprezentowany w oddzielnym rozdziale.

Celem badan bylo okreslenie wplywu odpadéw organicznych generowanych przez
przemyst rolno-spozywczy oraz biogazownie rolnicze na aktywno$¢ mikrobiologiczna,
biochemiczng i réznorodno$é funkcjonalng mikroorganizméw glebowych. Postawiony cel
zostal zweryfikowany w poprawnie wykonanych pod wzgledem metodycznym dwéch
do$wiadczeniach: jednym polowym i jednym wazonowym, opisanych w rozdziale ,,Materialy
i metody”. W rozdziale tym Doktorantka oméwila sposéb zakladania i prowadzenia
do$wiadczen oraz metodyke podjetych analiz biochemicznych i mikrobiologicznych.
W do$wiadczeniu polowym badano trzy produkty odpadowe z przemystu rolno-spozywczego:
pulpe pofermentacyjng, osad $ciekowy z oczyszczalni $ciekéw z zakladu przetworstwa
owocow oraz osad z oczyszczalni Sciekéw mleczarskich, a w do$wiadczeniu wazonowym
pulpe pofermentacyjna oraz mieszanki pulpy z otrebami pszennymi. Zakres oznaczen
obejmowal okre$lenie ogélnej liczebnodci bakterii i grzybéw oraz aktywnosci pigciu
enzyméw glebowych: dehydrogenaz, proteazy, ureazy, p-glukozydazy i fosfatazy alkaliczne;.
Wykorzystujagc system Biolog okre§lono réznorodnoéé funkcjonalng mikroorganizméw
glebowych. Tak zaprojektowane badania byly mozliwe dzieki dobremu przygotowaniu
merytorycznemu Doktorantki oraz bardzo duzej wiedzy i doswiadczeniu Promotora
i Promotora pomocniczego, a takze posiadaniu cennej aparatury, jaka dysponuje jednostka.

Rozdziat ,Materialy i metody” zostal zaprezentowany na 16 stronach. Dobér metod
analitycznych, ktérymi weryfikowano hipotezy badawcze jest poprawny. Trafne rozwigzania
metodyczne czynig uzyskane rezultaty cennymi. Zostaly one zaprezentowane na 81 stronach
w rozdziale pt. ,,Wyniki”. Doktorantka analizowala je wieloetapowo, wedlug przyj¢tego
schematu, tj. najpierw ocenila wplyw odpadéw organicznych na aktywno$¢ mikrobiologiczna
i biochemiczng gleb w do$wiadczeniu polowym, a nastepnie w doswiadczeniu wazonowym.
Wyniki z przeprowadzonych badan udokumentowala w 8 tabelach oraz na 73 rysunkach.
Zaréwno tabele jak i rysunki zostaly dobrze zredagowane. W rozdziale tym zostaly
zachowane wlasciwe proporcje w opisie parametréw biochemicznych i mikrobiologicznych
gleby.

Doktorantka wykazala sie dobrg iwywazona interpretacja uzyskanych rezultatow.
Warto$é tego rozdzialu podnosi poprawna analiza statystyczna. Opis wynikdw cechuje

logiczne nastepstwo kolejnych zagadnien. Zostaly one zaprezentowane w sposdb jasny
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i wywazony. Calo$¢ sprawia, Ze rozdzial Wyniki studiuje si¢ z zainteresowaniem.
Profesjonalnie wprowadza on czytelnika w kolejny rozdzial pt.: ,Dyskusja”. Zostal on
przedstawiony na 18 stronach. Zachowano w nim analogiczng chronologi¢ opisu jak
w rozdziale ,,Wyniki”. Autorka poréwnujac wyniki badah wiasnych z badaniami innych
autoréw umiejetnie interpretowata uzyskane efekty. Dobér pi$miennictwa i sposéb cytowania
nie budzi zadnych zastrzezen.

W rozdziale ,,Wnioski” Autorka przedstawila 10 rzeczowych i wywazonych wnioskow.
Do ich wyprowadzenia upowaznia zaréwno szeroki zakres badar, trafne rozwigzania
metodyczne oraz poprawna interpretacja uzyskanych rezultatéw. Czyni to calg rozprawe
wazna z uwagi na nowe elementy poszerzajace stan wiedzy z zakresu agronomii.

Rozprawa koficzy si¢ wykazem pi$miennictwa z zakresu wykonanych badan, ktére
zostalo wykorzystane w rozdziatach: ,Przeglad literatury” oraz ,Dyskusja”. Literatura
przedmiotu zostala poprawnie dobrana. Zdecydowana wigkszosé z tych prac zostala
opublikowana w okresie ostatnich 10 lat w periodykach anglojezycznych o zasiggu
mi¢dzynarodowym. Dowodzi to, ze podjety przez Doktorantke problem jest wciaz aktualny.
Starsze pozycje literatury byly niezbedne do prawidtowego wykonania badan i opracowania
wynikéw.

Pomimo jednoznacznej pozytywnej oceny rozprawy doktorskiej, podczas jej analizy,
nasunelo mi sie kilka uwag porzadkujacych opracowanie. Proponuje w calej pracy uzywaé
jednostek miar wg SI. W obecnej formie w przegladzie literatury Autorka stosowata zapis
,L”, a w innych rozdzialach - ,dm®. Wyniki oznaczeri chemicznych powinny byé
przedstawiane w przeliczeniu na pierwiastek. Jest to nie tylko zasadne merytorycznie, ale
takze pozwoliloby na unikniecie blednego zapisu w tabeli 6 tlenku: magnezu, glinu i zelaza.
W rozdziale ,Material i metody” powinna znalezé si¢ informacja o liczbie powtorzen, a
dawki dodawanych do gleby substancji organicznych, w doswiadczeniu wazonowym,
powinny byé wyrazone w gramach na kg s.m. gleby lub w gramach na wazon. W rozdziale
»Wyniki” w opisie aktywnosci proteazy (str. 59-60) prezentowane sg jednostki aktywnosci
dehydrogenaz.

W kazdej pracy naukowej, w tym takze w rozprawie doktorskiej, nalezy uzywaé
jednolitej jednostki miary. Nie mozna aktywnodci enzyméw w jednej czesci opracowania
wyraza¢ w mg produktu na kg s.m. na godzine (str. 31), w innej - w mg produktu na kg s.m.
na dobe (str. 41), a w jeszcze innej - w milimolach na kg s.m. na godzine (rozdziat ,,Wyniki”).
W opisie osi Y na rys. 59 zamiast ,,g” powinno byé ,.kg”. Podzial tabel na 2 strony (tab. 16




i 17), o ile jest konieczny, powinien byé taki, jaki jest przyjety w czasopismach naukowych.
W wykazie bibliografii pomini¢to dyrektywy i rozporzadzenia cytowane na str. 181 19.
Powyzsze nieliczne uwagi maja w zdecydowanej wiekszo$ci charakter porzadkujacy i nie
obnizajg warto$ci merytorycznej rozprawy doktorskiej. Badania zostaly wykonane poprawnie
pod wzgledem metodycznym. Doktorantka wykazala si¢ dobrym opanowaniem metod
badawczych oraz umiejetnoscig krytycznej analizy uzyskanych wynikéw i dojrzatoscig w ich
interpretacji. Dyskusja wynikéw dowodzi o dobrym opanowaniu problematyki badawczej
przez Autorke rozprawy. Calo$¢ pracy wzajemnie si¢ uzupeinia, tworzac spdjna, logiczng
calosé. Autorka udowodnila, ze posiada wiedze do wlasciwej oceny otrzymanych wynikéw
badan. Praca stanowi oryginalne osiggniecie naukowe w zakresie oceny oddzialywania
odpadéw organicznych na $rodowisko glebowe. Wnosi do literatury przedmiotu wiele
istotnych oraz interesujacych informacji o mozliwoéciach rolniczego wykorzystania odpadéw
organicznych. Dobrze przygotowany przegiad literatury oraz uzyskane rezultaty badan
$wiadczg o wysokiej ogdlnej wiedzy teoretycznej i metodycznej mgr inz. Anny Kot. Praca

wnosi nowe wartosci do dyscypliny naukowej agronomia.

Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska mgr inz. Anny Kot, pt.: ,Wphw odpadéw organicznych na
alktywnos$é oraz réznorodnosé funkcjonalng mikroorganizméw glebowych™ spelnia wymogi
stawiane rozprawom doktorskim przez art.13.1. ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r.,
Nr 65, poz. 595 z poz. zm.). Wymieniony artykul naklada na autora rozprawy obowigzek
oryginalnego rozwiazania problemu badawczego, wykazanie si¢ ogdlng wiedze teoretyczna,
w tym przypadku w dyscyplinie agronomia oraz umiejetnoé¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Pani mgr Anna Kot w przedstawionej rozprawie udokumentowata speinienie
wszystkich wymogdéw stawianych przez art. 14.1. Dokonala prawidlowej oceny
oddzialywania testowanych odpadéw na mikroorganizmy i enzymy glebowe, a tym samym na
$rodowisko glebowe. Wykazala sie¢ rozlegly wiedzg z zakresu biologii gleby i mozliwosci
wykorzystania odpadéw organicznych w nawozeniu. Opanowala metody prowadzenia badan
naukowych oraz skomplikowane techniki analitycznme. Posiadla umiejetnosé wywazonej
interpretacji i dyskusji wynikéw. Wszystkie te elementy upowazniaja mnie do zlozenia
wniosku do Rady Naukowej Instytutu Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego PAN
w Lublinie o dopuszczenie mgr Anny Kot do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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