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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Anny Adamiak
pt. ,Ocena porazen grzybowych jablek metoda biespeckli™
wykonanej pod kierunkiem dr hab. Artura Zdunka, prof. ndzw. Instytutu Agrotizyki
PAN w Lublinie

Uwagi ogodine

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr Anny Adamiak jest napisana w
ukladzie przyjetym dla rozpraw doktorskich o charakterze eksperymentalnym. Tytul
pracy jest adekwatny do przedmiotu badan Doktorantki. Praca sklada sig z 8
rozdzialéw oraz bibliografii i dodatku na plycie CD 1 obejmuje 83 strony
maszynopisu. We wstepie pracy Autorka uzasadnia celowo$¢ podjecia badan w
temacie rozprawy. W rozdziale nr 2 zamieszcza obszerny przeglad literatury,
zajmujacy 23 strony. Rozdzial ,Cel i zakres pracy” precyzuje odpowiednio
zamierzenia badawcze Autorki i zakres przeprowadzonych prac. W rozdziale
Metodyka” opisano wyczerpujaco metody badan i interpretacji wynikow. Rozdzial
JWyniki i dyskusja” zajmuje 30 stron i zawiera 20 rycin i 4 tabele. Wyniki
do$wiadczen sa podstawa do wysnutych wnioskow w liczbie pigciu. Praca zawiera
réwniez obszerne podsumowanie. Praca jest napisana poprawna polszczyzng, w
sposdb precyzyjny i klarowny, z uzyciem slownictwa uzywanego w piSmiennictwie

naukowymn.
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Uwagi szczegblowe

Przedmiotem rozprawy doktorskiej mgr Anny Adamiak jest ocena porazenia
jablek przez grzyby patogenne z zastosowaniem niedestrukeyjnej, innowacyjnej
metody biospeckli, ktora wykorzystuje technologie laserowa do analizy ruchow
skladnikéw biologicznych komérki ro§linnej. Odnosnie przedmiotu podjetych przez
Doktorantke badan moge stwierdzié, ze tematyka ta jest bardzo wazna zarowno z
naukowego, jak i praktycznego punktu widzenia. Wykorzystanie metod optycznych,
do ktérych mozna zaliczy¢ metode biospeckli, do analizy stanu fizjologicznego roslin
uprawnych jest innowacyjna metoda badania procesow fizjologicznych i cech
jakosciowych produktéw roslinnych, w tym owocoéw i warzyw. Prace nad aplikacjq
metod optycznych do badan podstawowych oraz do celow praktycznych sa
prowadzone w roznych o$rodkach naukowych na $wiecie, a badania Autorki wnosza
tu wiele nowych informacji, zwiazanych przede wszystkim z wykorzystaniem nowego
medium badawczego, jakim jest $wiatlo lasera. Podjecie tej tematyki sprawia, ze praca
ma charakter bardzo wazki i nowatorski, a w polskim i $wiatowym pismiennictwie
naukowym charakter wrecz unikalny. Autorka podjgla ambitna probe zbadania
zaleznosci miedzy ruchem biospeckli analizowanym na podstawie obrazu uzyskanego
przy pomocy wiazki $wiatla lasera a procesami chorobowymi zachodzacymi w
komérkach owocu. Tematyka ta jest do tej pory malo poznana, praca Autorki
przyczynia sie wiec do lepszego poznania tego zjawiska w celach poznawczych oraz
do ewentualnego wykorzystania go w celach praktycznych do detekeji porazenia
jablek przez patogeny grzybowe juz na wstepnym etapie infekcji, gdy brak jest jeszcze
widocznych objawdw choroby.

Przeglad literatury zamieszczony w pracy jest obszerny 1 odnosi sig
bezposrednio do zagadniefi bedacych przedmiotem rozprawy. Literatura cytowana w
pracy jest trafnie dobrana i obejmuje lacznie 109 pozycji bibliograficznych, w
przewazajacej wigkszosci sa to prace autoréw zagranicznych. Przeglad literatury
odpowiednio naswietla problematyke choréb grzybowych jablek oraz mechanizm
biospeckli i prezentuje caloksztalt naszej dotychczasowej wiedzy na ten temat.

Autorka cytuje tu bardzo wiele prac autoréw zagranicznych, poniewaz literatura
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krajowa jest w tym temacie stosunkowo uboga. Autorka przytacza tu miedzy mmymi
dane literaturowe wykazujace, ze mapy rozkladu biospeckli maja charakter obrazéw,
na ktorych cechy wzorow plamkowych przedstawiaja si¢ w odcieniach szarosci lub
jako barwy. Omawia w tym kontekécie metody analizy obrazu - metodg LASCA,
metode Fuji, metode rozmic uogdlnionych i analizy spektralne. Odnosnie przegladu
literatury pewien niedosyt budzi jednak zbyt pobiezne potraktowanie bibliografii na
temat implementacji metody biospeckli w badaniach biomaterialéw, w tym materialu
roslinnego. Informacje na ten temat powinny by¢ potraktowane szerzej, poniewaz
odnosza sie $cisle do tematyki pracy.

Rozdzial ,Metodyka” w sposdb wyczerpujacy prezentuje zakres badan 1
metody badawcze stosowane przez Autorke. Rozdzial ten zostal opracowany bardzo
starannie i przejrzyécie. Jako cel swoich badan Autorka postawila ocene mozliwosci
zastosowania metody Dbiospeckli do analizy porazenia jablek przez patogeny
grzybowe. Skupila sig przy tym na sprawdzeniu czy istnieje zalezno$¢ migdzy
rozwojem patogenéw grzybowych na owocu a aktywnosdcia biospeckli oraz czy
metoda biospeckli umozliwia niedestrukcyjne 1 wezesne wykrycie porazenia OwocoOw
przez grzyby patogenne. Badania te Autorka prowadzila w do$wiadczeniu
przechowalniczym na owocach odmian ‘Pinova’ i “Topaz’, przechowywanych w
warunkach chlodni zwyklej (atmosfera normalna, temperatura 2°C), atmosfery
kontrolowanej (temperatura 1°C, sklad gazowy atmosfery 2% CO; + 2% O02) z
traktowaniem owocdw blokerem receptordw etylenu 1-MCP (1-metylocyklopropen)
lub bez traktowania oraz przechowywanych w warunkach symulowanego obrotu
towarowego. W pierwszym z przeprowadzonych eksperymentéw modelowych jablka
odmiany ‘Topaz’ inokulowano zarodnikami grzyba Penicillim sp. 1 przechowywano
w warunkach chlodni zwyklej (atmosfera normalna, temperatura 2°C). W drugim
eksperymencie modelowym jablka odmiany ‘ldared’ inokulowano zarodnikamu
grzybow Penicillium sp. i Alternaria sp. i przechowywano w temperaturze pokojowej.
We wszystkich obiektach doswiadczalnych analizowano aktywnos¢ biospeckli oraz
parametry jakosciowe owocow, a takze zawarto$¢ zwiazkéw fenclowych oraz zmiany
mikrostruktur technika mapowania ramanowskiego. W eksperymentach modelowych

badano wplyw interakcji czasu od porazenia oraz miejsca pomiarn na akfywnosc
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biospeckli i zawarto$é zwiazkéw fenolowych. Do badan aktywnosci biospeckli uzyto
odpowiednich do tego celu urzadzen laserowych oraz kamer cyfrowych. Do analizy
uzyskanych danych wykorzystano adekwatne programy i procedury oraz metody
statystyczne.

Rozdzial ,,Wyniki i dyskusja” ma bardzo logiczny uklad, odnoszacy sig do
odpowiednich czeéci metodyki, stad studiowanie uzyskanych rezultatow nie
przedstawia dla czytelnika trudnosci. Opis wynikéw jest bardzo rzeczowy.
Interpretacja wynikow réwniez nie budzi zastrzezen. Pomiary aktywnosci biospeckli
wykazaly, ze aktywnos¢ biospeckli ma $cisly zwiazek z rozwojem choroby na
powierzchni owocu. W pomiarach wykonanych w doswiadczeniu pierwszym Autorka
wezesniej zdefiniowala miejsca pomiaru na powierzchni owocu, natomiast infekcja
owocu odbywala si¢ przypadkowo. Moim zdaniem, duzo dodatkowych informacji
przyniostaby tu zastosowana rownolegle metoda pomiaru aktywno$ci biospeckli w
miejscach sasiednich na powierzchni owocu, nie porazonych przez patogena.
Interesujace wyniki uzyskano w doswiadczeniu drugim, ktére umozliwilo odniesienie
aktywnosci biospeckli do parametrow jakosciowych jablek. Stwierdzono migdzy
innymi istotna korelacje miedzy aktywnoscia biospeckli a jedrnoscig owocu, indeksem
jedrnosci, zawartoscia ekstraktu i suchej masy dla jablek odmiany ‘Pinova’. Wyniki
doswiadczen modelowych wykazaly natomiast zwiazek miedzy aktywnoscig
biospeckli a rozwojem grzybni Penicillium sp. w jablkach oraz zawartoscig zwiazkow
fenolowych w tkankach owocu. Interesujace wyniki dotyczace zmian aktywnosci
biospeckli uzyskano w rezultacie zastosowanej metody analizy kontrastu (LASCA) w
odniesieniu do przeprowadzonej inokulacji owocu zarodnikami grzyba Alternaria sp.
W wyniku rozwoju choroby zmianom ulegaly takze widma ramanowskie.

Dyskusje wynikéw polaczone w jednym rozdziale z opisem wynikow, co
powoduje u czytelnika pewien niedosyt w kwestii ustosunkowania si¢ Autorki do
zrédet literaturowych 1 prac innych autoréow. Usprawiedliwieniem zastosowanego
podejicia Autorki jest fakt, ze liferatura na temat zastosowania metody biospeckli do
analizy biomaterialéw jest stosunkowo uboga i odnos$nie wielu uzyskanych przez
Autorke danych nie mozna bylo odnies$¢ ich do wynikéw uzyskanych przez innych

autorow. Mimo to, opis i interpretacja wynikéw poprowadzone sa w sposob



wykazujacy. ze Autorka wykazuje bardzo dobra orientacj¢ w przedmiocie badaf.
Uzyskane dane stanowig ciekawy, bogaty i bardzo dobry material Zrédlowy do
dalszych poréwnan i analiz. Na dolaczonej plycie CD nagrano filmy biospecklowe
uzyskane w doswiadczeniach z jabikami oraz analize LASCA dla jablka w trakeie
rozwoju choroby grzybowej oraz dla rozwoju mikroorganizméw na podiozu stalym.
Materialy te stanowig interesujgcy materiat Zrédlowy do dalszych analiz.

Chcialbym tu zwr6cié uwage na nastepujace, szezeg6lnie cenne i nowatorskie
osiagniecia badawcze Autorki. W pracy wykazano, Ze metoda biospeckli moze byt
uzytecznym narzedziem w badaniach choréb grzybowych jablek, zwlaszcza we
wezesnej detekcji porazenia przez patogeny, dowiedziono bowiem, Ze zmiany
aktywnosci biospeckli odpowiadajg zmianom proceséw metabolicznych zachodzacych
w owocach wskutek infekcji. Metoda analizy aktywnosei biospeckli moze byc
dodatkowym uzytecznym narzedziem w analizie zmian jako$ci owocdw podczas
przechowywania chiodniczego.

Wysnute przez Autorke wnioski w liczbie pigciu sa w petni udokumentowane i
znajduja odzwierciedlenie w wynikach badan. Autorka potrafila prawidlowo wskazal
na zalezno$ci miedzy badanymi procesami. Migdzy innymi, cheiatbym zwrécic uwage
na bardzo wazny wniosek wskazujacy, ze wzrost aktywnosci biospeckli nastgpuje
przed wystapieniem oznak choroby owocu, co moze $wiadczy¢ o uzytecznosci metody
biospeckli w niedestrukcyjnej detekeji porazeii przez patogeny grzybowe jablek.

Praca doktorska mgr Anny Adamiak napisana jest bardzo staranmie. Zwraca
jednak uwage brak streszczenia w jezyku polskim i angielskim, ktore powinno by¢
dolaczone do pracy. Zamieszczone tu podsumowanie spelnia bowiem inng role niz
streszczenie. Poza wyzej podanymi uwagami, majacymi charakter dyskusyjny. nie
stwierdzam w pracy istotnych uchybief ani pod wzgledem merytorycznym, ani

redakcyjnym.

Podsumowanie
Pewne braki istniejace w pracy, ¢ ktérych wspomnialem powyzej, nie zmieniajgq
mojej bardzo pozytywnej oceny rozprawy doktorskiej mgr Anny Adamiak. Na

podkreslenie zashuguje nowatorski charakter metod badawczych uzytych w pracy,



przez co ma ona innowacyjny oraz unikalny w skali swiatowej charakter. Warte
podkreélenia jest tez to, ze Doktorantka potrafita w pelni ogarnag i zinterpretowac
wyniki swoich kompleksowych, interdyscyplinarnych badan.

Podsumowujgc uwazam, e praca stanowi oryginainy dorobek naukowy i
calkowicie spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie
o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w
Zakresie Sztuki z dnia 14 marca 2003 r., ze zmianami z dnia 18 marca 2011 r. W
zwigzku z powyiszym stawiam wniosek o dopuszczenie mgr Anny Adamiak do

dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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