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1. WSTEP

Rzepak ozimy jest ro§lina wysoce uzyteczna, odwdzigczajaca si¢ wysokimi,
warto§ciowymi plonami nasion, ale wymagajaca od producentow wiedzy i sta-
rannos$ci w jej uprawie. Przedstawione w pracy zagadnienia uprawy rzepaku ozi-
mego zawieraja podstawowe metody i1 sposoby ogdlnej uprawy tego gatunku ze
szczegolnym podkresleniem rozwiazan prowadzacych do uzyskania wysokiej
jakosci nasion, przeznaczonych na wytwarzanie zdrowej zywnos$ci. Olej produ-
kowany z nasion aktualnie uprawianych odmian rzepaku zalicza si¢ do olejow
spozywczych okreslanych jako zywnos¢ funkcjonalna, to znaczy majaca korzyst-
ny wptyw na stan zdrowia cztowieka.

O jakosci uzyskanego oleju decyduje znaczaco jako$¢ nasion bedacych su-
rowcem w produkcji oleju. Wysoka jako$¢ tego surowca zapewnia prawidlowa
uprawa roslin rzepaku oraz zbior i przechowywanie nasion.

Badania warto$ci spozywczej rzepaku ozimego jako uprawnej rosliny oleistej
wykazaty jej wysoka przydatnos¢ zywieniowa pod warunkiem usunigcia szkodli-
wego kwasu erukowego z oleju i glukozynolanow z wytlokow czy sruty poeks-
trakcyjnej. W drugiej potowie ubieglego wieku przystapiono do prac nad ulepsza-
niem tego gatunku i dzigki pracom hodowlanym jako$¢ otrzymywanego z rzepa-
ku oleju ulegta bardzo korzystnym zmianom. Gléwna zmiang i najwigkszym suk-
cesem hodowcodw bylo wyeliminowanie z jego sktadu antyzywieniowego kwasu
erukowego. Obecnie uzyskiwany olej charakteryzuje si¢ zwigkszona zawartoscia
pozadanych zdrowotnie kwasow thuszczowych takich jak oleinowy, linolowy
i linolenowy. Uzyskano olej o wysokiej zawarto$ci i optymalnym wzajemnym
stosunku poszczegdlnych kwasoéw tluszczowych, na przyktad kwasow omega-6
do omega-3. Obnizono zawartosci niekorzystnych glukozynolanéw i ich produk-
tow rozpadu w nasionach. Surowcem do produkcji oleju sa obecnie nasiona rze-
paku podwojnie ulepszonego, nazywanego roéwniez rzepakiem dwuzerowym.

Rzepak tak jak i inne uprawne rosliny oleiste z rodzaju Brassicaceae zaczgto
udomowia¢ bardzo wczesnie. O uprawie rzepiku wspomina si¢ w zapiskach chin-
skich, rzymskich 500-200 lat p.n.e. W Polsce juz w osiedliskach pochodzacych
z X wieku znajdowano nasiona roslin oleistych. W Europie Srodkowej, w tym
takze w Polsce, rzepak jako roslina uprawna pojawit si¢ okoto XVI wieku.

Pierwsze dokumenty dotyczace uprawy rzepaku pochodza z poczatku XIX
wieku. Uzyskiwane 6wczesnie plony wahaty si¢ od 5 do 11 dt/ha, a o przydatno-
$ci do uprawy decydowala gtownie odpornos¢ na mroz. W latach pigcdziesiatych
XX wieku powierzchnia pod uprawa rzepaku i rzepiku w Polsce wynosita okoto
100 tysigcy ha, co stanowito tylko okoto 1% udziatu rzepaku w krajowej po-
wierzchni zasiewow ro$lin rolniczych (1). Intensywny rozwdj uprawy rzepaku



nastapil w $wiecie w drugiej potowie XX wieku - Europa i Kanada (dzigki ho-
dowli ulepszonych odmian), a w nastgpnym okresie uprawa poszerzyla sig
0 USA, Chiny i Australig.

Formg ozima rzepaku uprawia si¢ gtownie w krajach o umiarkowanym klima-
cie i w Chinach. Rzepak jary uprawia si¢ w klimacie chtodnym, kontynentalnym,
a wiec w potnocnych krajach Europy oraz w Kanadzie, Chinach, Australii (2).

Podstawa hodowli na catym $wiecie stalo si¢ krzyzowanie rzepakoéw ozimych
i jarych (14). Nastgpowata dalsza zmiana jakosci nasion rzepaku jako surowca
olejarskiego i paszowego. Otrzymano odmiany podwdjnie ulepszone — dwuzero-
we ,,00” (typu Canola) umozliwiajace wykorzystanie oprocz oleju rowniez Sruty
poekstrakcyjne;.

Proces ulepszania nasion rzepaku rozpocz¢to od wprowadzenia odmian o ob-
nizonej zawarto$ci kwasu erukowego (niskoerukowych). W 1972 roku zareje-
strowano pierwsza na $wiecie odmiang niskoerukowa Wipol, a cztery lata pdzniej
polska odmiang niskoerukowa Janpol. Nastgpnie zapoczatkowano hodowlg ni-
skoglukozynolanowych odmian rzepaku wykorzystujac genetyczne zrodto nisko-
glukozylanowosci u polskiej odmiany rzepaku jarego Bronowski. Prowadzone od
1967 roku prace hodowlane prof. J. Krzymanskiego daty poczatek niskoglukozy-
nolanowym odmianom rzepaku ozimego. W nowym jakosciowo rzepaku zawar-
tos¢ kwasu erukowego w nasionach zredukowano z okoto 50% do <0,5%, a za-
warto$¢ glukozynolanow ze 170 do 15 uM/g beztluszczowej masy nasion przez
co poprawiono warto$¢ zywieniowa Sruty rzepakowej jako paszy bialkowe;j.
Ulepszone odmiany rzepaku weszty do uprawy przy duzym udziale w pracach
badawczych hodowli polskie;j.

Od kilkunastu lat wprowadzane sa do uprawy odmiany rzepaku wykorzystu-
jace efekt heterozji u mieszanca F; w plonie nasion. Objawia si¢ on szybszym
i bujniejszym rozwojem ro$liny oraz wzrostem plonu nasion o okoto 10-20%
w poréwnaniu do odmian populacyjnych (tradycyjnych).

Powierzchni¢ uprawy rzepaku ozimego w Polsce oraz plony nasion w pro-
dukcji i w doswiadczeniach przedstawiono na rysunku 1 (16).

Obserwujemy staly wzrost potencjatu plonowania rzepaku ozimego uzyska-
nemu gléwnie dzigki wprowadzaniu odmian mieszancowych. O postgpie biolo-
gicznym w hodowli rzepaku $wiadcza rowniez zmiany jakosci nasion. Koniecz-
nym jest utrzymanie wysokiego plonowania rzepaku ozimego, potaczonego z
wysoka jakoscia jego nasion.

Uprawa rzepaku ozimego powinna by¢ zgodna z opracowanym Kodeksem
Dobrej Praktyki Rolniczej (13), aktualnie znowelizowanym w dostosowaniu do
obowiazujacego w Polsce Prawa Ochrony Srodowiska i nie moze ujemnie oddzia-
tywacé na srodowisko. Kodeks zawiera:



e prawo chroniace srodowisko w obszarze rolnictwa,

urzadzanie i zarzadzanie gospodarstwem rolnym w rolnictwie zrownowa-
zonym,

ochrone wad,

ochrong gruntéw rolnych,

ochrong powietrza,

ochrong krajobrazu i zachowanie bior6znorodnosci,

infrastrukturg obszarow wiejskich.
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Rys. 1. Powierzchnia uprawy rzepaku ozimego w Polsce oraz plony nasion na plantacjach produkcyjnych
i w do$wiadczeniach COBORU w latach 1999-2009 (Lista opisowa odmian COBORU 2010)

Srodowisko przyrodnicze naszego kraju nalezy do jednych z najbogatszych
w Europie pod wzgledem wystepowania licznych gatunkow i zbiorowisk roslin-
nych. Zagadnienia ochrony przyrody w rolnictwie staty si¢ szczegdlnie wazne.
Wystepowaniu duzej réznorodnosci przyrodniczej i krajobrazowej sprzyja nie-
rownomierne uprzemystowienie i urbanizacja kraju oraz zachowanie na niekto-
rych obszarach tradycyjnego, ekstensywnego rolnictwa i znacznych obszaréw
lesnych. Polskie prawo zapewnia ochrong roslin i zwierzat, ekosystemow i krajo-
brazow oraz siedlisk i pojedynczych cennych obiektéw przyrodniczych (12). Pod-
stawowymi aktami prawnymi sa:
e ustawy: o ochronie przyrody; o ochronie i ksztaltowaniu $rodowiska;
0 hodowli, ochronie zwierzat townych i prawie towieckim,
e rozporzadzenia w sprawie: ochrony gatunkowej zwierzat, ochrony gatun-
kowej roslin i obszarow specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000.
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czego. Ochrona $rodowiska w rolnictwie. Rozdziat 2, 29-42. Wyd. Nauk. FRNA. (12)

e Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej, 2004. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Minister-
stwo Srodowiska, ISBN 83-88010-58-1. (13)

o Krzymanski J. 2000. Perspektywy badan nad rzepakiem i jego hodowla - Rosliny Oleiste —
Oilseed Crops, XXI: 7-14. (14)

e Lista opisowa odmian 2010, Rosliny rolnicze, cz¢$¢ 2, Stupia wielka 2010. (16)

1.1. Wlasciwosci oleju rzepakowego

Podstawowymi surowcami otrzymywanymi z nasion rzepaku sa olej i biatko.
Olej rzepakowy jest waznym Zzrodlem energii w zywieniu cztowieka, a odolejone
nasiona maja zastosowanie jako pasza dla zwierzat.

Thuszcze sa glownym zrodtem energii w diecie cztowieka. Warto$¢ energetycz-
na tluszczu jest najwyzsza w poréwnaniu do innych podstawowych sktadnikow
diety: tluszcze — 9 kcal/g, biatko i cukry okoto 4 kcal/g. Zawarto$¢ thuszczu w na-
sionach rzepaku ozimego wynosi 43-49%, zawarto$¢ biatka surowego w calych
nasionach 21-24%, a w s$rucie poekstrakcyjnej 37- 43%.

Olej z nasion odmian podwojnie ulepszonych jest olejem uniwersalnym, nada-
jacym si¢ do celow spozywczych i przemystowych. Uznawany jest jako zdrowy
produkt w zywieniu cztowieka. O jego wartosci dla celow spozywczych decyduje
sktad kwasow thuszczowych. Olej produkowany obecnie ro6zni si¢ od tradycyjnego
przede wszystkim zwigkszona zawarto$cia jednonienasyconego kwasu oleinowego
oraz wielonienasyconych egzogennych kwasow linolowego i linolenowego.

Intensywne prace badawcze nad zmianami wtasciwosci oleju rzepakowego
doprowadzity do uzyskania nasion o znacznie ulepszonym sktadzie. Olej odmian
tradycyjnych posiadat nastepujacy sktad kwasow ttuszczowych:

48-54% erukowego,

14-16% oleinowego,

13-15% linolowego,

9-11% linolenowego,
7-9% eikozenowego,
3-4% palmitynowego, stearynowego.



Olej odmian aktualnie uprawianych, podwdjnie ulepszonych posiada nastgpu-
jacy sktad kwasow thuszczowych:

56-68% oleinowego,

18-22% linolowego,

10-13% linolenowego,

4-6% palmitynowego, stearynowego,
1-2% eikozenowego,
0-2% erukowego.

Olej rzepakowy posiada niezbgdne nienasycone kwasy tluszczowe (NNKT)
omega-3 i omega-6. Sa to kwasy syntetyzowane gtownie przez rosliny i sa ko-
nieczne w zywieniu cztowieka. W oleju rzepakowym jest ich prawie 30% i sa to
kwas linolowy (omega-6) i linolenowy (omega-3).

Niezadowalajaca konsumentoéw, cecha olejow roslinnych w tym rzepakowego
jest spadek ich wartosci spozywczych w dlugotrwalym przechowywaniu. Posia-
daja one tendencj¢ do zmiany swoich wlasciwosci wskutek reakcji z tlenem. Ich
stabilno$¢ oksydacyjna jest tym mniejsza im wigksza jest liczba wiazan nienasy-
conych w czasteczce i stabilno$¢ ta maleje szybko w czasie przechowywania,
szczegblnie w warunkach podwyzszonej temperatury, dostgpu tlenu i $wiatla.
Utrzymanie przez dlugi okres wysokiej przydatnosci do spozycia olejow roslin-
nych wymaga zapewnienia specjalnych warunkow.

Wysoka przydatnos¢ oleju na cele spozywcze zapewniaja nastgpujace cechy:

e wystgpowanie niezbednych nienasyconych kwaséow tluszczowych linolo-

wego 1 linolenowego,

e wysoka zawarto$§¢ kwasu oleinowego powodujacego obnizenie poziomu

cholesterolu we krwi, zwlaszcza jego szkodliwej formy LDL,

e optymalna zawarto$¢ kwasu linolenowego z grupy omega-3 (odgrywa-

jacego wazna role w funkcjonowaniu tkanek nerwowych),

e zréwnowazony stosunek (2:1) niezbgdnych nienasyconych kwasow ttusz-

czowych: linolowego nalezacego do rodziny kwaséw ttuszczowych ome-
ga-6 (n-6) i linolenowego nalezacego do rodziny omega-3 (n-3),

e najnizsza zawarto$¢, niepozadanych w diecie czlowieka nasyconych kwa-

sow thuszczowych,

e obecnos¢ substancji aktywnych — tokoferoli i fitosteroli,

e korzystna cecha konfiguracji cis w tancuchach kwasow tluszczowych

(brak trans-izomerow).
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Egzogenne kwasy linolowy i linolenowy sa substratami produkcji prosta-
glandyn 1 tromboksanow, ktore zmniejszaja ci$nienie te¢tnicze krwi, ograniczaja
procesy zapalne i rozrost nowotworow.

Olej starych odmian wysokoerukowych i wysokoglukozynolanowych charak-
teryzujacy si¢ wysoka zwartoscia kwasu erukowego nie byt korzystny dla zdro-
wia czlowieka. Duza liczba badan przeprowadzonych na zwierzgtach wykazata,
ze wysoki poziom kwasu erukowego jest przyczyna zahamowan ich przyrostow
wagowych 1 gorszego przyswajania pokarmu. Moze to powodowac otluszczenie,
zwloknienie i w efekcie uszkodzenie serca jak i watroby, nadnercza, Sledziony. Prze-
pisy unijne dopuszczaja poziom jego zawartosci w oleju ponizej 2%.

Glukozynolany zawarte w odtluszczonej czesci nasion ($rucie) to antyzywie-
niowe zwiazki siarkowe, same nieszkodliwe, ale na skutek enzymatycznej hydro-
lizy w obecnosci wody i enzymu myrozynazy zawartego w nasionach rzepaku
przechodza w inne toksyczne zwiazki. Powoduja one u zwierzat obnizenie przy-
rostow wagowych, zaburzenia metabolizmu jodu (przerost wola), padnigcia mto-
dych zwierzat przez ograniczanie przyswajalnosci biatka.

Prowadzi si¢ prace hodowlane majace na celu obnizenie zawartosci innych
zwiazkéw antyzywieniowych w paszach jak sinapiny (dajacej zottkom kurzych
jaj posmak rybi), tanin czy widkna paszowego obnizajacego strawno$¢ i wartos¢
energetyczna.

Olej z odmian podwojnie ulepszonych wykorzystuje si¢ rowniez na cele
przemystowe jako ptynna czg$¢ osnowy margarynowej, do produkcji komponen-
tow biopaliw, olejéw, smarow, srodkoéw powierzchniowo czynnych, farb, lakie-
row, rozpuszczalnikow, ekologicznych wyktadzin podtogowych.

Zastosowanie olejow roslinnych do napgdzania silnikow z zaplonem samo-
czynnym (diesela) zapoczatkowat Rudolf Diesel w 1900 roku przedstawiajac silnik
napgdzany olejem z orzeszkow ziemnych. Obecnie do otrzymywania biopaliwa
z oleju rzepakowego na skalg przemystowa stosuje si¢ gldwnie metode transes-
tryfikacji, w wyniku ktorej otrzymuje si¢ estry metylowe kwasow thuszczowych,
mogace by¢ stosowane w silnikach, czyste lub jako dodatek do oleju napgdowego.
Najnowsze kierunki badan nad rzepakiem, koncentruja si¢ na uzyskaniu odmian
o roznym, zaleznym od przeznaczenia, sktadzie kwasow thuszczowych (28).

Obecna strategia zywienia cztowieka nakierowana jest na tzw. zywnos¢ funk-
cjonalna, ktora zawiera witaminy, zapobiega chorobom uktadu krazenia oraz cho-
robom nowotworowym. Celem dietetykow jest redukcja kwaséw nasyconych
w pozywieniu czlowieka i zwigkszenie konsumpcji ttuszczéw zawierajacych duzo
jednonienasyconego kwasu oleinowego, oraz odpowiednia ilos¢ kwasow wielo-
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nienasyconych. Pozadane jest uzyskanie odmian rzepaku o wysokiej zawartosci
kwasu oleinowego (powyzej 75%) 1 obnizenie zawarto$ci kwaséw wielonie-
nasyconych (gtownie linolowego). Ograniczytoby to powstawanie niekorzystnych
polimeréw w trakcie smazenia. Zmiany w proporcjach kwasow tluszczowych
uzyskiwane sa przez zmiang aktywnosci enzymow odpowiedzialnych za synteze
poszczegdlnych kwasow tluszczowych (tioesteraz, desaturaz i elongaz). Obecnie
uprawiane w kraju odmiany rzepaku ozimego zawieraja w nasionach okoto 60%
kwasu oleinowego.

Do wykorzystania oleju rzepakowego w réznych technologiach pozadane jest
uzyskanie oleju naturalnie stabilnego, nie podlegajacego szybkim procesom
oksydacyjnym (utlenianiu). Przebieg procesu utleniania olejow roslinnych ogra-
niczaja warunki beztlenowe, brak dostgpu $wiatta, obnizona temperatura prze-
chowywania. Stwierdzono, mozliwo$¢ wydluzenia okresu trwatosci oleju roslin-
nego, przez zastapienie powietrza atmosferycznego gazem obojetnym, azotem
w opakowaniach z przechowywanym olejem.

1.1.1. Substancje aktywne biologicznie

Zwiazki bioaktywne stanowia o wartosci oleju jako zywnosci funkcjonalne;.
W oleju rzepakowym wystepuja tokoferole, stanowiace gldwna grupe zwiazkow
zwanych tokochromanolami oraz fitosterole, a takze w niewielkich iloéciach beta-
karoten 1 zwiazki polifenolowe. Wazna rola tych zwiazkéw jest dziatanie przeciwu-
tleniajace (antyoksydanty), co ochroni przed utlenianiem pozadane zywieniowo wie-
lonienasycone kwasy tluszczowe i w ten sposob ogranicza psucie si¢ oleju. Przeciwu-
tleniacze chronig organizm przed wolnymi rodnikami, ktére sa niestabilnymi cza-
steczkami tlenu majacymi w powlokach atomowych niesparowane elektrony. Wolne
rodniki, agresywnie szukaja ,,zagubionych” elektronow atakujac na przyktad nienasy-
cone kwasy thuszczowe w oleju, co jest przyczyna obnizenia jego trwatosci. Atakuja
takze rozne tkanki organizmu czlowieka, powodujac zmiany zwigzane ze starzeniem
si¢ organizmu, zmiany chorobowe z nowotworowymi wilacznie. Przeciwutleniacze
oddaja atom wodoru z grupy hydroksylowej na rzecz rodnika nadtlenkowego chro-
nigc w ten sposob inne zwiazki lub tkanki organizmu (2).

Tokoferole sa wazna grupa antyoksydantow biologicznie aktywnych w oleju
ro$linnym. W organizmie cztowieka tokoferole dziataja réwniez jako witaminy
(21). W oleju rzepakowym wystepuja alfa, beta, gamma i delta tokoferole. Naj-
lepszym antyutleniaczem jest gamma tokoferol. Alfa tokoferol petniacy role wi-
taminy E (przeciwutleniacz nazywany witaming mtodo$ci) wykazuje najmniejsza
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efektywnos¢ jako antyutleniacz. W oleju rzepakowym zawarto$¢ tokoferoli za-
wiera si¢ w prze-dziale 300-800 mg/kg oleju, i wynosi: gamma tokoferoli — 64%,
alfa — 35%, beta i delta <1%. Pozadane jest zwigkszenie zawartosci tokoferolu
gamma, ktory zapobiega psuciu si¢ oleju w wyniku utleniania (przedtuza prze-
chowywanie), a dla celow prozdrowotnych zwickszenie zawartosci tokoferoli alfa
(odporno$¢ na choroby) (2, 3).

Fitosterole sa syntetyzowane wytacznie przez rosliny, a ich dziatanie polega
na obnizaniu poziomu cholesterolu we krwi. Fitosterole sa strukturalnymi i funk-
cjonalnymi analogami cholesterolu. Bogatym zrodtem fitosteroli sa oleje roslinne.
Sposroéd zidentyfikowanych dotad 200 fitosteroli najbardziej rozpowszechnione
sa: B-sitosterol, kampesterol, i stigmasterol. Olej rzepakowy jest jednym z najbo-
gatszych zrodet tych zwiazkow, co stanowi o jego wartosci biologiczne;.

Karotenoidy, a gléwnie beta-karoten — prowitamina witaminy A jest nie-
zbedna do funkcjonowania wielu organéw czltowieka, pozadane jest podawanie
jej w pozywieniu. Stad podjgto prace nad zwigkszeniem zawartos$ci beta karotenu
w oleju rzepakowym. Znane sa formy rzepaku o wysokiej zawartosci beta-
karotenu w oleju, nawet do 960 ug/g oleju (2, 27).

Zwiazki polifenolowe dzialaja glownie przeciwutleniajaco i przerywaja reak-
cje tancuchowe tworzenia si¢ wolnych rodnikéw; zapobiegaja tworzeniu si¢ reak-
tywnych form tlenu przez hamowanie enzymow je generujacych.

Dzisiejszy rzepak zostal pozbawiony dwoch niekorzystnych sktadnikow:
kwasu erukowego 1 zwiazkoéw siarkowych (glukozynolanow) i jest na tyle inny od
tradycyjnego, ze zmieniono jego nazwe angielska z ,,rapeseed” na ,,canola”, uzna-
jac, ze nowy rzepak tracac opisane wyzej dwa podstawowe sktadniki stat si¢ in-
nym gatunkiem (15).

Obecnie uprawiany rzepak jest zrodlem oleju o wszechstronnym uzytkowaniu
zarébwno spozywczym jak i technicznym. Olej spozywczy okreslany jako zdro-
wotny powinien by¢ stabilny, nie podlega¢ szybkim procesom oksydacyjnym.
Powinien pochodzi¢ z nasion odmian o wysokiej zawarto$ci kwasu oleinowego,
powyzej 75% i zawarto$ci kwasu linolenowego (ok. 3-4%). Polska hodowla po-
siada linie o zréznicowanej zawartosci kwasow tluszczowych w oleju nasion:
typu HO (ang. high oleic) o wysokiej zawarto$ci kwasu oleinowego (okoto
78,4%) przy zawarto$ci kwasu linolowego (ok. 7,7%) i kwasu linolenowego (ok.
6,8%) oraz linie typu ,,LL" — (ang. low linolenic) o ekstremalnie niskiej zawarto-
$ci kwasu linolenowego (ok. 2,8%). Wysoka warto$¢ oleju zapewnia przeciwutle-
niajace dzialanie zwiazkoéw bioaktywnych, szczegolnie tokoferoli. Wyselekcjo-
nowane linie wysokooleinowe (HO) posiadaja podwyzszong zawarto$¢ tokoferoli
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(ok. 770 mg/kg), szczegbdlnie gamma tokoferolu (ok. 500 mg/kg) wykazujacego

silne wlasciwosci antyoksydacyjne (29).

Opracowano w oparciu o:

e  Bartkowiak-Broda 1. 2009. Nowe odmiany rzepaku, nowa jako$¢ oleju. Olej rzepakowy-nowy
surowiec, nowa prawda. Teraz rzepak Teraz olej. Tom II. Rozdzial 1. PSPO Warszawa. (2)

e  Bartkowiak-Broda I., Cegielska—Taras T., Spasibionek S., Mikotajczyk K., Pigtka T., Piotrow-
ska A., Matuszczak M. 2008. Breeding strategies for improvement quality of winter oilseed ra-
pe (Brassica napus L.) yield seeds. Modern variety breeding for present and future needs — 18™
EUCARPIA General Congress, Valencia 2008: 540-545. (3)

e Krzymanski J. 2009. Olej rzepakowy-nowy surowiec, nowa prawda. Teraz rzepak Teraz ole;.
Tom II. PSPO Warszawa. (15)

e  Nogala-Katucka M., Lampart-Szczapa E., Korczak J., Pacynska K., Siger A. 2004. Badania
efektywnosci przeciwutleniaczy oraz spadku zawartosci tokoferoli w uktadach modelowych w
testach utleniania thuszczow. Rosliny Oleiste- Oilseed Crops XXV/1: 251-262. (21)

e  Shewmaker CK., Sheehy JA., Daley M., Colburn S., Ke DY. 1999. Seed-specific overexpres-
sion of phytoene synthase: increase in carotenoids and other metabolic effects. Plant Journal
Nov; 20(4): 401-412X; (za Bartkowiak-Broda 1. 2009). (27)

e Spasibionek S. 2006. New mutants of winter rapeseed (Brassica napus L.) with changes fatty
acid composition. Plant Breeding 125:259-267. (28)

. Spasibonek S., Mikotajezyk K., Bartkowiak-Broda I. 2011. Nowe typy rzepaku ozimego
o ulepszonej jakosci oleju — perspektywy i1 zastosowania. Konferencja Naukowa: Nauka dla
hodowli i nasiennictwa roslin uprawnych. Zakopane 7-11.02.2011. Streszczenia, 33. (29)

2. BIOLOGIA I FAZY ROZWOJU ROSLIN RZEPAKU OZIMEGO

Rzepak (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg.). Rzepak nalezy do rodziny
kapustowatych (Brassicaceae), dawniej krzyzowe (Cruciferae) rodzaju Brassica
(plemienia Brassicaceae). Gatunek ten powstal w wyniku przekrzyzowania,
w warunkach naturalnych, kapusty (B. oleracea L. i rzepiku (B. campestris L.).
Wyrozniamy dwie formy botaniczne rzepaku: ozima, (biennis), ktorej dlugosc
okresu wegetacji wynosi w warunkach Polski okoto 300 do 330 dni i jara (annua)
o dhugosci wegetacji 90 do 120 dni.

Aby rosliny uformowaty 8-10 lisci rzepak ozimy potrzebuje od 75 do 85 dni
z temperatura powyzej 5°C, albo sumy temperatur powietrza 550-700°C w okre-
sie od siewu do spoczynku zimowego, a w okresie wegetacji wiosenno-letniej do
petnej dojrzatosci nasion trwajacej 120-130 dni potrzebuje sumy dziennych tem-
peratur od 1600 do 1800°C.

Roslina rzepaku wytwarza rozete lisciowa, a lirowate liscie todygowe (ogonkowe
lub siedzace) obejmuja todyge. Roslina posiada system korzeniowy palowy z licz-
nymi korzeniami bocznymi i moze osiagna¢ wysokos¢ powyzej 2 m. Na wyprosto-
wanym pedzie kwiatowym tworza si¢ rozgalezienia. Na koncu pedu gldwnego,
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a pdzniej na rozgatezieniach pojawiaja si¢ kwiatostany, tworzace proste grona. Paczki
kwiatowe osadzone na szyputkach, zakwitaja od dotu do szczytu grona. Kwiat rzepa-
ku zbudowany jest z kielicha ztozonego z 4 wolnych dziatek, korona ma 4 niezro$nig-
te platki korony barwy jasnozottej do zottopomaranczowej. Mgskie organy genera-
tywne sktadaja si¢ z 6 precikow, z ktorych 4 dhugie posiadaja pylniki, znajdujace si¢
ponad znamieniem stupka. W czasie pylenia zwrécone sa one do $rodka kwiatu,
sprzyjajac samozapyleniu. U podstawy precikow wystepuja 4 miodniki, z ktorych
2 sa funkcjonalne. W $rodku kwiatu znajduje si¢ shupek z zalaznia ztozona z 2 zro-
$nigtych owocolistkow. Kwiaty rzepaku sa bardzo atrakcyjne dla owadow, ktore
przenosza ziarna pytku na inny kwiat (rosling). Najwazniejszym gatunkiem owadow
bioracym udziat w obcozapyleniu kwiatow rzepaku jest pszczota miodna. Poziom
obcozapylenia dochodzi do 30%. Po przekwitnigciu stupek daje poczatek wielona-
siennej, gladkiej tuszczynie osadzonej na szyputce. W trzy do czterech tygodni od
poczatku kwitnienia, uszczyna osiaga swoja ostateczna dhugos$¢ (nickiedy powyzej
10 cm) i szeroko$¢ (4-5 mm). Luszczyna sktada si¢ z dwu klap oraz bloniastej, per-
gaminowe] falszywej przegrody zlozonej z dziobu (powstalego z szyjki i znamienia
stupka) iramki. Z ramki przegrody wyrastaja nitki nasienne z umieszczonymi na-
przemianlegle nasionami. W tuszczynie wyksztalca si¢ najczesciej od 20 do 30 na-
sion. Nasiona rzepaku maja ksztatt elipsoidalniekulisty o $rednicy 2-3 mm i masie
tysigca nasion od 4 do 6 g. Zabarwienie dojrzatych nasion jest zazwyczaj brunatno-
czame lub czame ze stalowoniebieskawym odcieniem. Nasiono sktada si¢ z okrywy
nasiennej (tuski), pod ktdra znajduja si¢ pozostatosci komorek jednowarstwowego
bielma oraz zarodek (dwa duze, nieréwnej wielkosci liScienie, niewielki hypokotyl
z zwiazkiem pedu i korzonek zarodkowy. Gromadzacy si¢ w nasionach tluszcz wy-
stepuje w formie kropli, ktore wypehiaja gtéwnie komorki liscieni (17).
Wegetacje rzepaku ozimego mozna podzieli¢ na sze$¢ faz rozwojowych:
1. Kietkowanie i wschody - jest to okres od siewu do wyksztatcenia si¢
ogonka pierwszego liscia;
2. Formowanie rozety - od wyksztalcenia si¢ ogonka pierwszego liscia do
konca wegetacji jesiennej;
3. Formowanie todygi - okres od poczatku wegetacji wiosennej do ukazania
si¢ pierwszych pakow kwiatowych;
4. Wzrost todygi i tworzenie dalszych pakow kwiatowych - az do poczatku
kwitnienia;
5. Kwitnienie ro§liny i powstawanie tuszczyn - od poczatku do konca kwit-
nienia;
6. Wyksztalcenie sig¢ nasion i ich dojrzewanie - od konca kwitnienia do zbio-
ru (17).
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Rys. 2. Schemat budowy anatomicznej nasiona rzepaku. 1 — okrywa nasienna, 2 — licien zewngtrz-
ny, 3 — liScien wewnegtrzny, 4 — korzonek zarodkowy i hypokotyl z zawiazkiem pgdu

Fot. 2. Nasiona rzepaku (fot. H. Zell)
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Fot. 3. Luszczyny rzepaku (w srodkowej czgsci fotografii otwarta tuszczyna z oddzielonymi od
pergaminowej przegrody klapami i osypanymi nasionami) (fot. T. Rudko)

W krajach unii europejskiej do identyfikacji fitofenologicznych faz roslin
uprawnych wykorzystywane sa skale BBCH (Biologische Bundesanstalt, Bunde-
ssortenamt and Chemical Industry). Skale te opracowano dla wielu gatunkow
ro§lin 1 dzigki mozliwosci szczegdtowego okreslenia etapu rozwoju rosliny, moz-
liwe jest ich uzywanie w wielu dyscyplinach naukowych (fizjologii, fitopatologii,
entomologii, hodowli roslin) oraz w rolnictwie (czas stosowania pestycydow,
ubezpieczenia rolne). Skala BBCH wykorzystuje system kodu dziesigtnego, kto-
ry dzieli si¢ na zasadnicze i drugorzedne fazy rozwoju.

Wydzielono nastgpujace fazy rozwojowe rzepaku - Weber, Bleiholder 1990,
Lancashire i inni 1991, (49):

0: Kielkowanie; 00. Nasiona suche, 01. Poczatek pecznienia nasion, 02.
Pe¢cznienie nasion, 03. Koniec pgcznienia nasion, 05. Korzen zarodkowy wydo-
staje si¢ z nasienia, 07. Z okrywy nasiennej wytania sig¢ kietek (hypokotyl) z li-
$cieniami, 08. Hypokotyl z liScieniami ro$nie w kierunku powierzchni gleby, 09.
Liscienie przedostaja si¢ na powierzchnig gleby.

1: Rozwoj lisci; 10. Liscienie calkowicie rozwinigte, 11. Faza 1 liscia, 12.
Faza 2 liscia, 13-19. Dziewig¢ i wigcej lisci.

2: Rozwdéj pedow bocznych; 20. Brak pedow bocznych, 21. Poczatek rozwo-
ju pedoéw bocznych, pierwszy ped boczny, 22. 2 pedy boczne, 23. 3 pedy boczne,
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(fazy trwaja odpowiednio do 29, 29. Koniec formowania pedéw bocznych, wi-
docznych 9 lub wigcej pedow bocznych.

3: Wzrost (wydluzanie) pedu gléwnego; 30. Poczatek wydluzania pedu
(,,rozeta™), 31. Widoczne 1 migdzywezle, 32. 2 migdzywezle, 33-39. Kolejne
migdzywezla 9 lub wigce;.

4: Ten etap wzrostu (40-49) nie jest wazny dla rzepaku (ma zastosowanie
w rozwoju wegetatywnych czesci innych roslin np. kalafiora.

5: Rozwoj pakow kwiatowych (pakowanie); 50. Paki kwiatowe zamknigte w
lisciach, 51. Paki kwiatowe widoczne z gory (,,zielony pak"), 52. Paki kwiatowe
widoczne nad najmlodszymi lisémi, 53. Paki kwiatowe rozwinigte nad najmtod-
szymi lis¢mi, 55. Widoczne pojedyncze paki kwiatowe nadal zamknigte (kwiato-
stan gtowny), 57. Widoczne nadal zamknigte pojedyncze paki kwiatowe (kwiato-
stany boczne), 59. Widoczne pierwsze platki, paki kwiatowe nadal zamknigte
(zotty pak).

6: Kwitnienie; 60. Otwarte pierwsze kwiaty, 61. 10% otwartych kwiatow na
glownym kwiatostanie (poczatek kwitnienia), wydluzanie si¢ glownego kwiato-
stanu, 62. 20% otwartych kwiatow, 63. 30% otwartych kwiatéw, 64. 40% otwar-
tych kwiatow, 65. Pelne kwitnienie: 50% kwiatow na gltéwnym kwiatostanie
otwartych, starsze ptatki opadaja 67. Koncowa faza kwitnienia, wigkszo$¢ plat-
kéw opada, 69. Koniec fazy kwitnienia.

7: Rozwéj owocow; 71-10% tuszczyn osiagneto typowa wielkosé, analogicz-
nie: 72-20%, 73-30%, 74-40%, 75-50%, 76-60%, 77-70%, 78-80%, 79. - Prawie
wszystkie luszczyny osiagaja typowa wielkos¢é.

8: Dojrzewanie; 80. Poczatek dojrzewania: nasiona zielone, wypetniaja zagle-
bienia w tuszczynie, 81. 10% tuszczyn dojrzewa, nasiona brazowe i twarde, analo-
gicznie 82. 20%, 83. 30%, 84. 40%, 85. 50%, 86. 60%, 87. 70%, 89. Pelna dojrza-
os¢, prawie wszystkie tuszczyny dojrzate, nasiona brazowo-czarne i twarde.

9: Zamieranie; 97. Roslina zamiera i zasycha, 99. Nasiona zebrane, okres
spoczynku.

Brakujace numery kodu dziesigtnego nie dotycza rzepaku ozimego.

Znajomos¢ klucza utatwia oceng wczesnosci odmian, uprecyzyjnia terminarz
zalecen w ochronie rzepaku przeciwko chwastom, chorobom i szkodnikom, uta-
twia wskazania technologiczne w nawozeniu i zbiorze, ulatwia korzystanie z lite-
ratury zagranicznej, utatwia dyskusje naukowa.
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Skala BBCH - rzepak ozimy (1990 BASF AG) (49)

Rys. 3a.
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Rys. 3 b. Skala BBCH - rzepak ozimy (1990 BASF AG) (49)

Opracowano w oparciu o:

- Luczkiewicz T. 2000. Nasiennictwo, rozmnazanie materiatu siewnego. Tom 2. Rozdziat 1.3.1
Oleiste, 56-65. PWRIL Poznan. (17)
- http://www jki.bund.de/fileadmin/dam_uploads/_veroeff/bbch/BBCH-Skala_ englisch.pdf (49)
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3. UPRAWA RZEPAKU OZIMEGO

Kazda technologia opisuje metode wytwarzania okreslonego produktu, ktora jest
najodpowiedniejsza dla danych warunkéw prowadzenia procesu produkcyjnego.
Technologia uprawy rzepaku opisuje proces produkcji rolniczej obejmujacy kolejne
zabiegi agrotechniczne powiazane z warunkami przyrodniczymi. Technologia uprawy
rzepaku powiazana z czynnikami ekologicznymi opiera si¢ na systemie rolnictwa
zrownowazonego, zaktadajacego maksymalne wykorzystanie postgpu biologicznego
i agrotechniki. Proekologiczna technologia uprawy rzepaku zaktada uzyskanie duze-
go plonu nasion dla przemyshu z zadowalajacym efektem finansowym i ekologicz-
nym ograniczajacym ujemne oddziatywanie na srodowisko.

Uprawa rzepaku ozimego na zywnos$¢ funkcjonalna, opierajac si¢ na dotych-
czas wypracowanych rozwiazaniach podkresla konieczno$¢ stosowania metod
i sposobow pozwalajacych uzyska¢ wysoka jako$¢ nasion, gwarantujacych
otrzymanie oleju bedacego zdrowa zywnoscia.

Obejmuje ona:

1. dobor odmiany,

ochrong roslin przed zachwaszczeniem, chorobami i szkodnikami,
technike zbioru,
suszenie 1 przechowywanie zebranych nasion.

2. material siewny,

3. przedplon, stanowisko, zmianowanie,
4. uprawg roli,

5. siew,

6. nawozenie,

7.

8.

9.

3.1. Odmiana

Odmiana stata si¢ istotnym czynnikiem produkcji gwarantujacym wysokie
i wierne plony nasion dobrej jakosci.

Dobor odmian reguluje Lista Odmian Roslin Rolniczych, bedaca urzgdowym
wykazem wszystkich odmian roslin rolniczych zalecanych do uprawy w Polsce.

Wszystkie uprawiane obecnie odmiany rzepaku cechujg si¢ wysokim poten-
cjalem plonowania. Prowadzone do$wiadczenia Centralnego Osrodka Badania
Odmian Roslin Uprawnych, wykazuja na réznice migdzy nimi zalezne od warun-
kéw glebowo-klimatycznych.

Rosnie liczba odmian rzepaku ozimego wprowadzanych do uprawy. W do-
swiadczeniach odmianowych COBORU w latach 2008 - 2010 uczestniczyto 87
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odmian rzepaku ozimego dwuzerowego ,,00” w tym 52 odmiany populacyjne i 35
odmian mieszancowych (16).

Wsrod zarejestrowanych i zalecanych do uprawy w Polsce odmian rzepaku
mamy odmiany populacyjne, mieszance ztozone i mieszance zrestorowane. Od-
miany mieszancowe rzepaku ozimego tworzy si¢ poprzez skrzyzowanie odpo-
wiednio dobranych form rodzicielskich. W produkcji rolniczej jako materiat
siewny nalezy uzywac wylacznie mieszance pierwszego pokolenia (F).

Wykaz odmian zarejestrowanych obejmuje trzy typy odmian rzepaku ozimego
z nastgpujacymi odmianami polskimi i zagranicznymi (lista z 2010 r):

A. Odmiany populacyjne (ustalone, liniowe): Adriana, Amor, Arot, Bakara,
Baros, Batory, Bazyl, Bellevue, Bogart, Bojan, Bosman, Brise, Bristol, Cabriolet,
Cadeli, Californium, Capio, Carina, Carousel, Casoar, Castille, Catana, Cazek,
Chagall, Contact, Dante, Digger, ES Alegria, ES Astrid, Gloria, Kana, Libomir,
Lirajet, Lisek, Livius, Marita, Monolit, NK Bold, NK Diamond, NK Fundus, NK
Morse, NK Music, NK Pegaz, Olpop, Rasmus, Remy, Sherlock, Spencer, Viking,
Wallery, Winner, Wotan.

B. Odmiany mieszancowe (zrestorowane, hybrydowe) F;: Abakus, Adam,
Artoga, Baldur, DK Example, Elektra, ES Betty, ES Domino, ES Mercure, ES
Saphir, Exgold, Exotic, Extend, Extrem, Finesse, Gladius, Herkules, Hycolor,
Kronos, Nelson, NK Ostans, NK Petrol, NK Technic, Poznaniak, Primus, Rohan,
SY Kolumb, Taurus, Titan, Toccata, Vectra, Visby, Xenon

C. Odmiany mieszancowe zlozone F,: Kaszub, Pomorzanin .

Pomocnym przy wyborze odmiany moze by¢ Lista Zalecanych Odmian (LZO)
do uprawy na obszarze wojewodztw - opracowana przez COBORU (tab. 1). Na liscie
tej w 2010 roku znajdowato si¢ 38 odmian rzepaku ozimego (48). Lista wskazuje
rolnikowi odmiany najbardziej przydatne do uprawy w warunkach klimatyczno-
glebowych danego wojewodztwa 1 umozliwia dokonanie ich wyboru. Wykaz zrejoni-
zowanych odmian rzepaku wraz z ich szczegdtowa charakterystyka mozna znalez¢ na
stronie internetowej COBORU w Stupi Wielkiej, www.coboru.pl lub w specjalnych
katalogach.

Wartos¢ gospodarcza odmian wyznaczana jest przez wiele cech, do ktorych
naleza: wielko$¢ i jako$¢ plonu bedace cechami zasadniczymi, zimotrwatosc,
zdrowotno$¢, podatnos¢ na wyleganie itp.

Przy wyborze odmiany dostosowanej do lokalnych warunkéw klimatyczno-
glebowych nalezy bra¢ pod uwage:

e plonowanie odmiany (dobre i stabilne),
e zimotrwalos¢,



22

e odpornos¢ na susze,

e odpornos$¢ na wystepujace na wybranym obszarze choroby grzybowe
1 szkodniki,

e termin dojrzewania ulatwiajacy organizacjg zbioru.

Oprocz odmian polskich w Rejestrze znajduja si¢ odmiany zagraniczne, ale
wszystkie zarejestrowane odmiany spetniaja obowiazujace normy odnos$nie za-
warto$ci kwasu erukowego i1 glukozynolanéw. Plonowanie odmian w dos$wiad-
czeniach COBORU wynosi powyzej 4 t/ha, ale w warunkach produkcyjnych plo-
nowanie to jest jednak znacznie zréznicowane (11).

Wystgpuja trzy rodzaje odmian mieszancowych:

A. Mieszance zrestorowane (F; — o przywroconej ptodnosci) - odmiany z tej
grupy sktadaja si¢ tylko z roslin mgsko ptodnych. Osobniki wytwarzaja pytek
zdolny do zapylenia ich samych (calej plantacji).

B. Mieszance ztozone - sktadaja si¢ z mieszanca pokolenia F; oraz zapylacza.
Taki material siewny powinien sktadac si¢ w 70% z nasion meskosterylnego mie-
szanca pokolenia F,z, oraz 30% nasion dwoch meskoplodnych genotypow, ktore
produkuja zywotny pylek.

C. Mieszance mieszane - materiat siewny sktada si¢ z osobnikoéw mieszanco-
wych w pokoleniu F, — potowa jest meskosterylna, a potowa produkuje pytek.

Poziom plonowania mieszancdw jest wyzszy od odmian populacyjnych (tra-
dycyjnych) o okoto 10-15%.

Typy odmian rzepaku nie r6znia si¢ zasadniczo w warunkach uprawy. Do tech-
nologii wysokonaktadowych powinny by¢ wybierane odmiany mieszancowe, ktore
lepiej reaguja na zabiegi plonotwoércze i plonochronne pozwalajace wykorzystaé
efekt heterozji (uwidaczniajacy si¢ na ich szybszym i bardziej ekspansywnym
wzro$cie). Mieszance wymagaja wigkszej czystosci plantacji i zdrowotnosci roslin.
W gorszych warunkach siedliskowych i przy nizszych naktadach odpowiedniejsze
sa odmiany populacyjne. Jako materiat siewny kwalifikowany odmian populacyj-
nych moga by¢ wykorzystywane jedynie nasiona pierwszego stopnia rozmnozenia
(K;), a dla odmian mieszancowych zrestorowanych tylko pierwsze pokolenie mie-
szancowe F;. Materiat siewny odmian mieszancowych ztozonych jest przygotowa-
ny do sprzedazy wedtug $cistych proporcji sktadu mieszanca.

Typy odmian rzepaku ozimego roznia si¢ wymaganiami dotyczacymi warun-
kéw zapylenia. W przypadku mieszancow ztozonych zachodzi konieczno$¢ za-
pewnienia warunkow do dobrego zapylenia przez pszczoty. W praktyce oznacza
to, ze do pelnego zapylenia odmian F,; niezbgdne sa owady, natomiast odmiany
mieszancowe zrestorowane F; do plonowania nie musza zosta¢ zapylone przez
owady. Przyjmuje sig, ze okoto 70% kwiatow ulega samozapyleniu, a pozostate
30% obcozapyleniu (z udziatem owaddw). Wsrdd wielu gatunkoéw pszczot naj-
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wigksza role w zapylaniu kwiatéw rzepaku odgrywa pszczota miodna. Zbierajac
nektar i pytek kwiatowy stanowiacy jej pozywienie zapyla rosliny. Przyjmuje sig,
ze liczba owaddéw podczas stonecznej pogody i w temperaturze okoto 20°C na
Im? plantacji rzepaku powinna wynosi¢ od 4 do 6 pszczoét, co zapewni¢ moze od
2 do 5 rodzin pszczelich na jeden hektar uprawy rzepaku. Obecnos$¢ pszczot na
kwitnacej plantacji rzepaku wptywa na zwigkszenie liczby tuszczyn oraz nasion
w tuszczynach, co bezposrednio poprawia wysokos¢ plonowania. Wpltyw owa-
déw zapylajacych na plon nasion i ich jakos¢ zalezy od przebiegu pogody w cza-
sie kwitnienia i genotypu rosliny.

W obcym zapyleniu rzepaku najwigksze znaczenie (ponad 90%) maja owady:

— pszczota miodna (Apis mellifera L.),

— trzemiele (Bombus spp.),

—bzygi (Syrphus spp.),

— pszczolinki (Andrena spp.),

— murarki (Osmia spp.),

— smukliki (Halictus spp.).

Jedna z najwazniejszych wlasciwosci odmianowych rzepaku ozimego jest zi-
motrwatos¢. Zimotrwatos¢ to odpornos¢ roslin rzepaku na niekorzystne warunki
klimatyczne i glebowe w okresie zimy i przedwios$nia. Jest to odpornos¢ na duze
wahania temperatur przy braku okrywy $nieznej, wytrzymato$¢ na mrozne, wysu-
szajace wiatry i dlugotrwale zaleganie zarowno $niegu jak i skorupy lodowej po-
wodujace wyprzenie i zmniejszenie odpornosci na wymakanie. Zimotrwatos¢ w
duzym stopniu zalezy od przebiegu i dhugosci wegetacji roslin rzepaku przed
zima. Konieczny jest odpowiednio dlugi okres zwany hartowaniem (okres gro-
madzenia cukru w komorkach przebiegajacy w temperaturze +2 do +6°C) zwigk-
szajacy odporno$¢ na mroz. Odmiany obecnie zalecane do uprawy pomimo po-
siadanej cechy dobrej i bardzo dobrej zimotrwatosci, podczas bardzo ostrej bez-
$nieznej zimy niestety wymarzaja.

Drugie istotne znaczenie przy wyborze odmiany do uprawy odgrywa jej od-
pornos$¢ na choroby, czyli cecha uniemozliwiajaca zakazenie lub ograniczajaca
rozprzestrzenianie si¢ choroby. Brak jest odmian catkowicie odpornych na choro-
by grzybowe. W sprzyjajacych rozprzestrzenianiu si¢ chordb warunkach, tj. przy
cieptej i wilgotnej pogodzie, moze dojs¢ do catkowitej utraty plonu z powodu
nasilonego ataku chordb grzybowych.

Podatno$¢ roslin na wyleganie stanowi rowniez kryterium wyboru odmiany,
poniewaz podatno$¢ roslin na wyleganie moze ograniczy¢ plonowanie i jako$§¢
zbieranych nasion. Wyleganie rzepaku powoduje nierdwnomierne dojrzewanie,
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Tabela 1. Lista zalecanych do uprawy odmian na obszarze wojewddztw na rok 2010 (www.coboru.
pl/DR/ListaZalOdm/1zo_rzepak ozimy.pdf)

2 , o o 2 % : 2| .

£ Cl 3 3 = s ) 19 = 2 S @ 2 sg z[Bs| &

8| %= = | 2 € = a1 5| 5 |NF
1 Nelson F; 2009 | 2009 | 2009 2009 2008 2009 | 2010 2009 2009 9
2 | VectraF, 2008 | 2008 2009 2008 2008 2008 | 2008 | 2008 8
3 Extend F, 2009 2009 2009 | 2009 2009 2010 2009 7
4 Cadeli 2010 2010 2011 2010 2010 5
5 | Castille 2008 | 2008 2009 | 2009 | 2009 5
6 | Herkules F, 2008 | 2008 2008 2008 | 2008 5
7 Cabriolet 2007 2009 2007 2008 2008 4
8 Toccata Fy 2010 2010 2010 2010 4
9 | Californium 2005 2009 2006 3
10 | Casoar 2010 2010 | 2010 3
11 | Kronos F; 2005 | 2005 2006 3
12 | Monolit 2010R 2010R 2010R 3
13 | Remy 2009 2010 | 2010 3
14 | Visby F 2010R 2010R 2010R 3
15 | Bojan 2008 2009 2
16 | ES Betty Fy 2010 2010 2
17 | NK Fundus 2010 2010 2
18 | NK Petrol F, 2010 2010R 2
19 | Adriana 2010 1
20 | Baldur F, 2006 1
21 | Baros 2008 1
22 | Bellevue 2010 R 1
23 | Bogart 2010R 1
24 | Brise 2009 1
25 | Dante 2008 1
26 | ES Saphir F; 2009 1
27 | Goya
28 | Kaszub F,, 2010 1
29 | Libomir 2007 1
30 [ NK Octans F; 2010R 1
31 | NK Pegaz 2010 1
32 | PR46 W 10ccaFy 2010 1
33 | PR46 W l4ceaFy 2010 1
34 | PR46 W 3lccaF, 2009 1
35 | RohanF, 2010 1
36 | Taurus F, 2009 1
37 | Titan F, 2010 1
38 | Visioncea 2010 1
Razem 5 8 9 10 10 6 9 10 10 5 11

F, — odmiana mieszancowa; F,; — odmiana mieszancowa ztozona; 2010R odmiana wstgpnie reko-
mendowana; CCA — odmiana znajdujaca si¢ we Wspolnotowym Katalogu Odmian Roslin Rolni-
czych
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a przez brak przewiewnos$ci w tanie wyleglym wzrasta zagrozenie ze strony cho-
rob grzybowych. Dostepne sa regulatory wzrostu skracajace ped gtowny (spowal-
niajace wzrost), co wzmaga rozwoj pedéw bocznych. Srodki takie stosuje si¢
z zabiegami grzybobojczymi, poniewaz wylegly tan znajduje si¢ w bliskim sg-
siedztwie z gleba i jest narazony na silng presj¢ chorob grzybowych.

Inna cecha rzepaku ozimego jest podatnos¢ na osypywanie nasion. W obrocie
handlowym nie ma podzialu odmian na tatwo i trudnoosypujace si¢. Wieloletnie
prace badawcze prowadzone w Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie wykazaty,
ze wprowadzane w kolejnych latach ulepszane odmiany wykazuja spadek odpor-
nos$ci na pegkanie tuszczyn i osypywanie nasion w poréwnaniu do odmian trady-
cyjnych. Osypywanie si¢ nasion rzepaku ozimego, $rednio powoduje utrate 10%
plonu, co przy plonie 3-4 t/ha stanowi 300-400 kg/ha, a wigc stukrotno$¢ normy
wysiewu. W przypadku niekorzystnych warunkéw pogodowych, silnych wiatrow
czy gradu wielkos¢ ta moze by¢ zwielokrotniona (39). Po zbiorze, nasiona pozo-
stale na glebie tworza tzw. bank nasion, ktore jezeli w latach nastgpnych znajda
si¢ w dobrych warunkach do kietkowania, sa zrodtem samosiewow.

U wielu gatunkow roslin w tym rzepaku wystepuje okres spoczynku nasion pole-
gajacy na malej aktywnosci fizjologicznej oraz brakiem zdolnosci do kielkowania.
Nasiona w spoczynku sa odporne na niesprzyjajace warunki w srodowisku. Dugosc¢
okresu spoczynku nasion jest zréznicowana, od kilku dni lub tygodni do kilku mie-
sigcy czy nawet lat. Nasiona rzepaku ozimego moga dlugo zachowa¢ zdolnos¢ do
kietkowania, okres przezycia w glebie ksztattuje si¢ na poziomie nawet 10 do 20 lat.
Wiasciwos¢ spoczynku, nasiona uzyskuja w czasie swego rozwoju (spoczynek pier-
wotny) lub w wyniku dziatania czynnikow uniemozliwiajacych ich kietkowanie, jak
zbyt niska wilgotno$¢ podtoza czy nieodpowiednia temperatura. Moga one zapadac
w spoczynek wtorny, gdy nasiona zdolne do kietkowania traca t¢ zdolno$¢ pod
wplywem takich niesprzyjajacych warunkow.

Dla ufatwienia organizacji zbioru dokonujemy wyboru odmian biorac pod
uwage ich wczesno§¢ dojrzewania z odmian zgrupowanych na wczesne, $re-
dniowczesne, $redniopézne i poézne. W przypadku duzego udziatu rzepaku
w strukturze zasiewow zaleca si¢ uprawianie dwoch lub wigkszej liczby odmian,
przez co mozna przedtuzy¢ optymalny okres zbioru rzepaku i ograniczy¢ straty
nasion na skutek pegkania tuszczyn i osypywania nasion w tanie w przypadku
opoznionego zbioru.

Opracowano w oparciu o:

e Heimann S., Broniarz J. 2010. Rzepak ozimy 2010. Wstgpne wyniki plonowania odmian
w doswiadczeniach porejestrowych. COBORU, Stupia Wielka. (11)

. Lista opisowa odmian 2010, Rosliny rolnicze, czg$¢ 2, Stupia wielka 2010. (16)

. Tys J., Rudko T. Szot B. 2011. Charakterystyka cech mechanicznych tuszczyn najnowszych
odmian rzepaku pod katem osypywania nasion. Sprawozdanie z badan statutowych za rok
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2011. Instytut Agrofizyki PAN w Lublinie, z wykorzystaniem: Rudko T. ,,.Sprawozdanie
z przeprowadzenia pomiaréw na luszczynach rzepaku ozimego z dos§wiadczenia poletkowego
NPZ-Lembke KG” 2009. (39)

e  www.coboru.pl/DR/ListaZalOdm/lzo_rzepak ozimy.pdf) (48)
3.2. Material siewny

Stosowanie jako materiatu siewnego nasion niekwalifikowanych, nie spetnia-
jacych norm jako$ciowych moze by¢ przyczyna wyprodukowania surowca mato-
warto§ciowego dla przemyshu thuszczowego i konsumenta.

Dobra Praktyka Ochrony Ro$lin (DPOR) podkresla istotne znaczenie jakos$ci
materiatu siewnego, z ktorym moze si¢ przenosi¢ wiele groznych gatunkow agro-
fagow. Nasiona uszkodzone mechanicznie sa czgsto miejscami wnikania wtor-
nych czynnikéw chorobotworczych lub szkodnikow. Zainfekowany materiat
siewny stwarza niebezpieczenstwo przeniesienia na nowa plantacj¢ gatunkow
szkodnikow wczesniej tam nie wystepujacych i chordb na nastgpne lata. Nalezy
eliminowa¢ nasiona niewiadomego pochodzenia. Wymagania jakos$ciowe dla
materiatu siewnego rzepaku podano w Rozporzadzeniu MRiRW z dnia 1 lutego
2007 r. w sprawie szczegdélowych wymagan dotyczacych wytwarzania i jakosci
materialu siewnego (Dz. U. nr 29, poz. 189). Dla zapewnienia izolacji, plantacje
nasienne wszystkich stopni kwalifikacji rzepaku zaktadane sa w bezpiecznej od-
legtosci od innych zasiewow rzepaku, rzepiku, rzepy, brukwi i gorczycy sarep-
skiej, ktora nie powinna by¢ mniejsza niz 500 m.

Materiatem siewnym kwalifikowanym jest pierwsze rozmnozenie K;- dla
odmian populacyjnych, nasiona mieszancowe F; - dla mieszancow zrestorowa-
nych 1 pierwsze pokolenie F; zmieszane z linia zapylajaca — dla mieszancoéw zto-
zonych.

Kwalifikowany materiat siewny charakteryzuje si¢ czystoscia odmianowa
wynoszaca 99,7%, minimalna zdolnoscia kietkowania 85%. Musi by¢ wolny od
nasion: owsa ghuchego (Avena fatua), owsa ptonego (Aveana sterilis) oraz nasion
kanianki (Cuscuta spp.). Dopuszcza si¢ tylko niewielkie zanieczyszczenia nasio-
nami innych ro$lin w ilo$ci okoto 0,3% wagi proby, w tym na 1 kg nasion mak-
symalnie: 100 nasion rzodkwi §wirzepy i gorczycy polnej, 50 nasion przytuli
czepnej i 50 nasion szczawiu polnego. Liczba sklerocjow lub ich fragmentdw,
nie moze by¢ wigksza od 100 sztuk w 1 kg nasion.

Do siewu nalezy uzywac tylko zaprawianych nasion kwalifikowanych. Przed-
siewne zaprawianie nasion jest najtanszym i najskuteczniejszym sposobem
ochrony rzepaku przed szkodnikami i chorobami. W jakosci i technice zaprawia-
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nia nasion dokonal si¢ duzy postgp polegajacy na stosowaniu lepszych, diuzej
dziatajacych i1 zawierajacych mniej substancji aktywnej, preparatow bardziej
przyjaznych $rodowisku oraz lepszych technik zaprawiania nasion. Zabieg za-
prawienia pozwala wolnym od patogenoéw nasionom skietkowac, a roslinom do-
brze si¢ rozwijaé. Zaprawianie skutecznie chroni przed szkodnikami (chowacz
galasowek, pchelki) i chorobami wywotywanymi przez grzyby jak: Fusarium
ssp., Rhizoctonia solani, Phoma lingam, Alternaria spp.

Dla uzyskania wysokiej jakosci wyprodukowanych nasion powinno prze-
strzegac si¢ zalecenia, aby nasiona siewne nie zawieraly wigcej niz 1% kwasu
erukowego i 15 uM glukozynolandéw/g nasion, poniewaz zawarto$¢ ta w nasio-
nach przemystowych ulega zwigkszeniu. Obecna norma jako$ci nasion kwali-
fikowanych K; dla odmian populacyjnych oraz F; dla odmian mieszancowych
zrestorowanych jak i zlozonych tego nie wymaga.

Reprodukcja nasienna rzepaku przeprowadzana jest w Stacjach Hodowli Ro-
$lin lub upowaznionych przez hodowcg instytucjach. Biologia rzepaku, obcopyl-
no$¢ i tatwo$¢ przekrzyzowania z samosiewami i chwastami, uniemozliwia rolni-
kowi odnawianie materiatu siewnego.

Konsekwencja braku wymiany materiatu siewnego jest obnizenie plonowania
rzepaku i pogorszenie jako$ci plonu, wzrasta na przyktad zawarto§¢ kwasu eru-
kowego w nasionach.

Optymalne warunki przechowywania nasion rzepaku przeznaczonych do sie-
wu: wilgotno$¢ wzgledna powietrza 55-60%, temperatura w pomieszczeniach
magazynowych bliska 0°C, a wilgotnos¢ nasion okoto 7%. Nasiona powinny by¢
przechowywane w oryginalnych opakowaniach zaopatrzonych w etykiety.

3.2.1. Jednostka siewna

Dystrybutorzy materiatu siewnego wprowadzili unifikacjg sposobu konfek-
cjonowania materialu siewnego w postaci tzw. jednostek siewnych. Jednostka
siewna zawiera okreslong liczbg¢ nasion kietkujacych na stala powierzchnig. Naj-
czesdciej przyjmuje sig powierzchnig¢ 3 ha, do ktdérej odnosi si¢ 1,5 mln nasion
kietkujacych odmian mieszancowych rzepaku i 2,1 mln odmian populacyjnych.
Konieczna jest informacja o masie 1000 nasion i ich czystosci. Rozwiazanie to
jest pewnym utrudnieniem dla producentow, u ktorych srednia powierzchnia plan-
tacji jest mniejsza niz 3 ha, a takze tych dysponujacych starym sprzgtem wysie-
wajacym, wymagajacym ,naddatkéw zasypowych" w skrzyni siewnika ponad
rzeczywisty wysiew (5).
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3.3. Przedplon, stanowisko, zmianowanie

Stosowanie odpowiedniego zmianowania, czyli nastgpstwa ro$lin jest waz-
nym elementem agrotechniki decydujacym o organizacji produkcji. Jest czynni-
kiem decydujacym o plonie, o utrzymaniu zyznosci gleby i1 ogolnej efektywnosci
produkcji w catym gospodarstwie.

Rzepak ozimy jest bardzo dobra rosling w zmianowaniu z uwagi na pozosta-
wianie resztek pozniwnych podwyzszajacych poziom prochnicy w glebie. Rzepak
podnosi zasobno$¢ gleby w sktadniki pokarmowe i poprawia jej fizyczne wlasci-
wosci dzieki glebokiemu systemowi korzeniowemu, poprawia stan sanitarny gle-
by i roslin nastgpczych, a okrywajac glebe przez wiele miesigcy chroni glebe
przed erozja.

W strukturze zasiewow gospodarstwa, udziat rzepaku nie powinien przekra-
cza¢ 25%. Dla ulozenia poprawnego zmianowania w gospodarstwach z wysokim
udziatem w strukturze zasiewow zbdz, powinny by¢ uprawiane rosliny straczko-
we dla utrzymania zyznos$ci gleby. Upraszczanie zmianowania prowadzi do spad-
ku produkcyjnosci i zmniejszenia urodzajnosci gleby. Powierzchnia pojedynczej
plantacji rzepaku w zmianowaniu powinna wynosi¢, co najmniej 1,5-2 ha nie
tylko z uwagi na wlasciwe wykorzystanie naktadéw. Na matych powierzchniowo
plantacjach trudniejsza jest organizacja produkcji.

Przedplonami dla rzepaku uszeregowanymi od najkorzystniejszych do najgor-
szych sa: wczesne straczkowe na nasiona oraz na mas¢ zielona, wczesne ziemnia-
ki, motylkowate wieloletnie z zakonczonym uzytkowaniem w lipcu, jeczmien
ozimy 1 jary, inne zboza ozime i jako najgorsze pszenica jara i owies. Zboza
szczegoblnie na glebach stabszych w poréwnaniu z motylkowatymi, jako przed-
plon moga by¢ przyczyna nizszego plonu nasion o 8-25%.

W zaleznosci od tego, jakie rosliny poprzedzaty uprawe rzepaku, mozna spo-
dziewac sig ich nastepczego wptywu.

Uprawa rzepaku w monokulturze powoduje nagromadzenie szkodnikow i
czynnikow chorobotworczych (kity kapuscianej, suchej zgnilizny, cylindrosporio-
zy) 1 innych. Moga one powodowa¢ coraz wigksze straty, co w potaczeniu z jed-
nostronnym wykorzystaniem sktadnikow pokarmowych doprowadza do stanu
tzw. ,,zme¢czenia gleby”. Skutecznym sposobem obnizenia ich szkodliwosci jest
wprowadzenie do uprawy gatunkow roslin niezywicielskich albo odmian odpor-
nych. Ze wzgledow fitosanitarnych rzepaku nie powinno si¢ uprawiac czgsciej,
niz co cztery, piec lat.
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W produkcji wielkopowierzchniowej nalezy stosowa¢ odpowiednie sasiedz-
two roslin. Zapobiega to przemieszczaniu si¢ szkodnikéw (stodyszka rzepakowe-
go, rolnic, bielinkoéw, chowaczy, mszyc, pchetek, slimakoéw i innych) oraz mikro-
organizmow chorobotworczych (zarodnikow grzybow chorobotworczych kity
kapusty, czerni krzyzowych, szarej plesni, suchej zgnilizny kapustnych) wystepu-
jacych na rzepaku ozimym i jarym, gorczycy albo warzywach z rodziny kapusto-
watych. Nalezy zachowa¢ pomigdzy nimi naturalna Iub celowa strefg izolacyjna.

RoSliny rzepaku nie maja szczegdlnych wymagan glebowych, ale najlepiej
udaja si¢ na glebach zyznych, bogatych w prochnicg, o glebokiej warstwie orne;j
i nie zakwaszonych (o odczynie zblizonym do obojetnego pH 6-7). Badania od-
czynu gleby nalezy wykonaé, co najmniej, co 4-5 lat, korzystajac z ushug najbliz-
szej terytorialnie Okrggowej Stacji Chemiczno-Rolniczej. Rzepak dobrze plonuje
rowniez na glebach 1zejszych, o ile sa one utrzymane w wysokiej kulturze i za-
sobne w sktadniki pokarmowe. Nie oplaca si¢ uprawa rzepaku na glebach stabych
(kompleks zytni dobry), gdyz plony sa niskie i charakteryzuja si¢ one duzymi
wahaniami. Natomiast z powodu niskiego i niestabilnego plonowania bezcelowa
jest uprawa rzepaku na glebach bardzo stabych (kompleksy: zytni staby, zytni
bardzo staby i zbozowo-pastewny staby). Najlepszymi glebami sa piaszczysto-
gliniaste i gliniasto-piaszczyste, czarne ziemie i czarnoziemy. Zadawalajace plony
- przekraczajace 3,5 t/ha nasion, uzyskuje si¢ gtownie na glebach kompleksu
pszennego bardzo dobrego i dobrego oraz zytniego bardzo dobrego. Srednio do-
bre plony rzepaku w granicach 2,5-3,5 t/ha nasion uzyskuje si¢ na glebach kom-
pleksu zbozowo-pastewnego, 2,5 t/ha plony na glebach kompleksow pszennego
wadliwego 1 zytniego dobrego. Pod uprawe rzepaku ozimego absolutnie nie nada-
ja sig gleby suche, wytworzone z piaskow; kompleksu zytniego stabego i bardzo
stabego (45).

Warunki klimatyczno-glebowe, rzezba terenu i poziom wod gruntowych sa
czynnikami mogacymi utrudniaé¢ uprawe rzepaku. Przy wyborze pola pod rzepak
trzeba zwraca¢ uwagge nie tylko na jakos¢ gleby, ale réwniez na uksztattowanie
terenu. Wzniesienia, ktore czgsto pozbawione sg okrywy $nieznej, wystawione na
dzialanie mroznych, wysuszajacych wiatréw, jak réwniez podmokte zaglebienia
sa zdecydowanie gorszym stanowiskiem niz réwne pola o tagodnym spadku.
Zbocza o wystawie potnocnej o stromym nachyleniu sa niekorzystne z powodu
stabego nastonecznienia. Rzepak ozimy w porownaniu ze zbozami ozimymi jest
rosling mniej mrozoodporng i przy braku okrywy $nieznej jest wrazliwy na niskie
temperatury. Na zboczach potudniowych wystepuja duze wahania temperatury
gleby, na skutek silnego nastonecznienia w godzinach potudniowych i ozigbiania
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w nocy wystepuja uszkodzenia korzeni roslin. Z wieloletnich analiz Zaktadu
Agrometeorologii IUNG-PIB wynika, ze ze zjawiskiem wymarzania rzepaku
nalezy si¢ liczy¢ w potudniowo-zachodniej Polsce przecigtnie, co 18-20 lat, a na
obszarach potnocno-wschodnich, co 6 do 8 lat. Najczesciej rosliny rzepaku sa
uszkadzane przez przymrozki wiosenne.

W warunkach klimatycznych Polski czgs$ciej wystgpuja niedobory wody niz
nadmierne opady, a rzepak ozimy jest wrazliwy na dtuzej trwajace susze. W okre-
sie kwitnienia niedobor wody w glebie przyspiesza i skraca kwitnienie wskutek
tego rosliny wyksztalcaja mniejsza liczbg tuszczyn z mniejsza liczba nasion.

Bez okrywy $nieznej rzepak moze znosi¢ mrozy nawet do -18°C pod warun-
kiem, ze przej$cie wigkszych ujemnych temperatur jest tagodne. Rosliny si¢ har-
tuja. Nagle 1 silne mrozy przerywane ociepleniem sa szkodliwe dla roslin.
Ochronna rolg spelnia okrywa $niezna, gdy $nieg spadnie na zamarznigta glebe.
Gdy $nieg spadnie na glebe nie zamarznig¢ta to dochodzi do tzw. ,,wyprzenia"
roslin z braku tlenu.

Duze znaczenie dla uprawy rzepaku ozimego, wigksze niz wymagania glebo-
we ma wysoki poziom kultury roli.

3.4. Uprawa roli

Uprawa roli pozwala na utrzymanie i poprawe¢ wlasciwosci fizycznych gleby,
struktury, optymalnego zageszczenia, zyznosci, przykrycie resztek pozniwnych
ro§liny przedplonowej, rozmieszczenie w warstwie ornej nawozow, niszczenie
chwastow i ograniczenie rozwoju szkodnikow.

Produkcja rzepaku oparta jest na pelnej mechanizacji. Stosowaniu proekolo-
gicznej technologii nie sprzyja prowadzenie plantacji rzepaku na matych po-
wierzchniach. Korzystnym rozwigzaniem jest powstawanie zespotdw producen-
tOw z nowoczesnym sprz¢tem.

Rzepak wymaga starannego wykonania uprawy roli. Terminowe i staranne
przygotowanie gleby do siewu pozwala na pelne i wczesne wschody nasion oraz
wytworzenie przez rosliny prawidlowego (palowego) systemu korzeniowego
umozliwiajacego petne korzystanie z zapasow wody i sktadnikéw pokarmowych.

Zaleceniem dobrej praktyki produkcji rzepaku jest, aby poprzez zabiegi upra-
wowe 1 agrotechniczne regulowac strukturg i wilgotnos¢ gleby, stopien jej prze-
wietrzenia i tempo ogrzewania si¢. Uprawianym ro$linom rzepaku oraz mikroflo-
rze i faunie glebowej nalezy stworzy¢ jak najkorzystniejsze warunki wzrostu
i rozwoju, a rownoczesnie zniszczy¢ jak najwigcej szkodnikow glebowych (rolni-
ce, drutowce, chowacze, gryzonie i inne) oraz chwasty.
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Pierwszym przedsiewnym zabiegiem uprawowym jest podorywka Scierniska
wykonana jak najszybciej po zbiorze przedplonu na glebokos¢ 5-8 cm. Wykonuje
si¢ ja w celu przykrycia resztek pozniwnych przedplonu, zatrzymania wody w gle-
bie i zniszczenia kietkujacych chwastow. Wptywa ona réwniez pozytywnie na ja-
ko$¢ przysztej orki siewnej. Nastgpnym zabiegiem jest bronowanie, ktore przy nasi-
leniu wschodéw chwastow mozna powtdrzy¢. Podorywke mozna zastapic syste-
mem uprawek pozniwnych, wykonywanych nie ptugiem podorywkowym, lecz tzw.
kultywatorem $cierniskowym (gruberem), brong talerzowa czy tez kompaktowa
brona talerzowa, co pozwala na zwigkszenie wydajnosci pracy i obnizenie kosztow.

Orke siewna nalezy wykona¢ jak najwczes$niej, aby czas osiadania warstwy
ornej byl odpowiedni. Dla skrocenia czasu osiadania gleby nalezy zastosowaé
zintegrowany z plugiem agregat dociskajacy w celu zaggszczenia gleby. Po rosli-
nach zbozowych lub innych przedplonach wczesnie schodzacych z pola nalezy
wykona¢ podorywke z bronowaniem, a nastgpnie orke siewna. Glebokos$¢ orki
siewnej wynosi 20-22 cm.

Wykonanie orki w tradycyjnym systemie uprawy pola pod rzepak jest pod-
stawowym zabiegiem uprawowym. Orka umozliwia rownomierne rozmieszczenie
sktadnikow pokarmowych w warstwie ornej gleby i magazynowanie wody opa-
dowej; ogranicza rozwoj chwastow roztogowych oraz szkodnikow wielozernych
1 patogendw.

Po wszystkich roslinach pozostawiajacych $ciern zaleca si¢ ptuzng uprawe ro-
li i petny zakres zabiegdw uprawowych pozniwnych i przedsiewnych, natomiast
W uproszczony sposdb mozna przygotowaé pole do siewu po roslinach okopo-
wych i grochu, po ktérych uprawe roli mozna ograniczy¢ do orki siewnej albo
kultywatorowania.

Czas przygotowania roli do siewu mozna wydatnie skroci¢ stosujac agrega-
towanie maszyn i narzgdzi. Mozliwe jest przeprowadzenie uprawy roli sprz¢zo-
nym zestawem pojedynczych maszyn np. ptuga z watem Campbella, zapobiegaja-
cego zbrylaniu gleby i nadmiernemu jej wysychaniu.

Przedsiewna uprawa roli wykonana agregatem doprawiajacym glebg z watem
strunowym czy z uzyciem bron, powinna umozliwia¢ ptytki wysiew nasion.

Nadmierne rozpylenie i przesuszenie gleby w uprawie przedsiewnej jest ble-
dem agrotechnicznym, poniewaz po wystapieniu deszczu moze doprowadzi¢ do
zaskorupienia gleby, co utrudnia wschody nasion. Gleba dobrze przygotowana do
siewu powinna by¢ wyréownana, réwnomiernie spulchniona do glebokosci okoto
4 cm i mie¢ strukture gruzetkowata bez zbrylen.




32

W gospodarstwach wyposazonych w odpowiednie, specjalistyczne maszyny
rolnicze, mozna stosowac system uprawy bezorkowej, polegajacy na spulchnianiu
gornej warstwy gleby (bez jej odwracania) do glebokosci 8-16 cm. System ten
jest przydatny na trudnych do uprawy glebach cigzkich. Gospodarowanie na ta-
kich glebach wymaga wyposazenia w cigzkie kultywatory, brony rotacyjne i wir-
nikowe, agregatowane z watami strunowymi. W gospodarstwach wielkoobszaro-
wych stosuje si¢ nowoczesne wielofunkcyjne agregaty uprawowo-siewne. System
uprawy bezorkowej obarczony jest jednak wigkszym ryzykiem stabego plonowa-
nia i wymaga gleb sprawnych, nie przesuszonych, wolnych od chwastow.

Podejmuje si¢ proby ukierunkowane na technologi¢ produkcji rzepaku z za-
niechaniem przedsiewnej uprawy mechanicznej, a z zastosowaniem srodkoéw
chwastobdjczych. Poniewaz na uprawe roli przypada od 20 do 40% ogdtu nakta-
dow dazy sig, wigc do ich zmniejszenia.

Zgodne z dobra praktyka rolnicza jest ograniczanie intensywnosci i gigboko-
$ci stosowania zabiegow uprawowych. Dobrym rozwiazaniem moze by¢ taczenie
tradycyjnej uprawy z systemem uproszczonym.

3.5. Siew

Do prawidtowego uformowania roslin jesienig rzepak potrzebuje okoto 80 dni
wegetacji z temperatura powietrza powyzej 5°C. Warunki klimatyczne w naszym
kraju sa zroéznicowane, dlatego optymalne terminy siewu rzepaku ozimego sa
zréznicowane 1 zalezne od rejonu jego uprawy. W warunkach poprawnej agro-
techniki siew rzepaku powinien by¢ wykonany w terminie odpowiednim dla da-
nego rejonu kraju. Termin siewu ma duzy wplyw na prawidlowy rozw6j mtodych
ro$lin przed zima i ich przezimowanie.

Na mapie przedstawiono pig¢ termindéw zakonczenia siewu nasion dzielacych
w przyblizeniu, kraj na podstawowe cztery obszary z optymalnym dla nich termi-
nem agrotechnicznym (rys. 4). Od zalecanego terminu dopuszcza si¢ odchylenie
4-5 dni. Opoznienie siewu powoduje wytworzenie slabej rozety liciowej
o mniejszej niz 8-10 liczbie lisci, stabe wyksztatcenie korzenia palowego, a wio-
sna mniejsza liczba rozgatezien rosliny. Zbyt wczesny siew jest rowniez nieko-
rzystny, poniewaz jesienny rozwoj roslin zwigksza ryzyko ich wymarznigcia.

Masa wysiewu nasion wynosi od 2,5 kg do 4,5 kg na hektar. Obowiazuje za-
sada, ze w miar¢ pogorszenia warunkow wzrostu (stabsza gleba, gorszy przed-
plon, pdzny siew, niskie nawozenie, skapa ochrona przed chwastami, itp.), mase
nasion zwigksza si¢.
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10 sierpnia :]
15 sierpnia :]
20 sierpnia I:l
25 sierpnia I:l
31 sierpnia -

Rys. 4. Graniczne terminy zakonczenia siewu rzepaku ozimego (IHAR, Rzepak ozimy. Poznan 2003)

W bardzo intensywnych technologiach uprawy odmian mieszancowych, nale-
7y wysia¢ (najlepiej punktowo) okoto 45 nasion na 1 m” co powinno gwaranto-
wac obsadg 40 roslin plonujacych, a w technologiach mniej intensywnych z od-
mianami populacyjnymi obsade 60-75 roslin plonujacych na 1 m* Na stabszych
stanowiskach zwigkszamy obsadg roslin.

Nasiona rzepaku wysiewa si¢ ptytko, na glgbokos$é okoto 2 cm. Optymalna
rozstawa rzedow wynosi 18-25 cm, a w przypadku pielegnacji miedzyrzedowej
w rozstawie od 30-45 cm. Mozna stosowac podczas siewu nie obsiane pasy prze-
znaczone na technologiczne $ciezki przejazdowe dla zabiegdw nawozenia po-
glownego, pielegnacji i ochrony roslin, dostosowane do posiadanego sprz¢tu
w gospodarstwie. Do tak przygotowanej plantacji, ciagniki uzywane do prac pie-
lggnacyjnych i ochrony roslin powinny mie¢ maksymalnie zwigkszony przeswit
1 zamontowane rozgarniacze tanu oraz zastosowane ostony wystajacych elemen-
tow ciagnika (folie pod podwoziem).

Efekt prawidlowego siewu widoczny jest wczesng wiosna przy ogolnej ocenie
stanu przezimowania rzepaku. Stwierdzamy dobre przezimowanie, gdy na badanym
polu znajduje si¢ 40-50 rownomiernie rozmieszczonych roslin/m’. Przy stanie 25-35
ro$lin/m” pozostawienie plantacji zalezy od rownomierno$ci rozmieszczenia roslin i
dobrego stanu zdrowotnego, jezeli tego nie ma, rzepak kwalifikuje si¢ do zaorania.
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3.6. Nawozenie

Rzepak ozimy ma duze wymagania pokarmowe. Osiagnigcie mozliwie jak
najwigkszej i optacalnej produkcji nasion jest mozliwe przez maksymalne zaspo-
kojenie potrzeb pokarmowych ro$lin rzepaku. Decyduje o tym naturalna zasob-
no$¢ gleby oraz ilos¢ sktadnikéw pokarmowych wprowadzanych w nawozach.

Rzepak nalezy do roslin, ktorych plony zaleza gltéwnie od ilosci pobranego
azotu oraz pozostatych sktadnikow pokarmowych takich jak: P, K, Mg, S, Ca,

Mn, Cu, B, Zn, Mo.

Wymagania pokarmowe rzepaku ozimego sa zréznicowane ilo§ciowo i jako-
sciowo w zaleznosci od fazy wzrostu roslin.

Tabela 2. Srednie zapotrzebowanie sktadnikow pokarmowych dla plonu 1 tony nasion rzepaku
i odpowiadajacej mu masie stomy i korzeni (IHAR Poznan, Rzepak ozimy 2003)

Sktadniki pokarmowe Zapotrzebowanie
w czystym skladniku w formie tlenkowej
Makroelementy
[kg/ha] [kg/ha]

azot N 50-60 -
fosfor P (P,05) 11-15 25,2-34-4
potas K (K,0) 50-58 60,2-70
wapn Ca (CaO) 28-50 39-70
magnez Mg (MgO) 4-7 6,6-11,6
siarka S 18-22 -
s6d Na (Na,0O) 21,5 29

Mikroelementy w czystym skladniku [g/ha]
bor B 150-200
cynk Zn 160-180
mangan Mn 550-600
molibden Mo 5-6
zelazo Fe 200

Zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej potrzeba racjonalnego gospoda-
rowania nawozami wymaga przeprowadzania bilansu sktadnikéw pokarmowych.
Pobrane z plonem rzepaku sktadniki pokarmowe stanowia w bilansie najwazniej-
szy element po stronie rozchodow. Strong przychodéw stanowia nawozy mineral-
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ne, organiczne i resztki pozniwne. Rozchody to rowniez wymywanie i ubytki do
atmosfery. Najwazniejsza informacja dla bilansu jest aktualny stan zasobno$¢ w
makro i mikroelementy gleby oraz odczyn. Do normalnego plonowania ro$lin
niezbe¢dne jest uzupelnianie sktadnikéw pokarmowych w formie nawozow w
dawkach przekraczajacych pobranie przez rosliny. Stosowanie nawozéw w nad-
miarze powoduje straty i skazenie srodowiska.

Ustalenie wtasciwych dawek nawozoéw mineralnych poprzedza pobranie pro-
bek gleby i przestanie ich do najblizszej stacji chemiczno-rolniczej w celu okre-
$lenia zasobnosci gleby i potrzeb nawozowych.

W zintegrowanym systemie nawozenia rzepaku mozna wyznaczy¢ trzy grupy
zabiegdw agrotechnicznych, zwiazanych z:

a - regulacja odczynu pH i zasobnosci gleby w P i K;

b - systemem nawozenia azotem;

¢ - nawozeniem wspomagajacym efektywnos$¢ plonotworcza azotu.

Wazny dla roslin rzepaku ozimego jest odczyn pH gleby, sa one wrazliwe na
bardzo niski odczyn (pH < 5,5), oraz silne zakwaszenie strefy korzeniowej.
Optymalny odczyn dla rzepaku wynosi 6,5-7,0 pH. Witasciwe pH wptywa ko-
rzystnie na warunki pobierania innych sktadnikoéw pokarmowych, sprzyja dobre-
mu ukorzenieniu si¢ roslin i zmniejsza presj¢ czynnikow chorobotworczych.

Pola pod uprawe rzepaku powinny by¢ regularnie wapnowane, najlepiej pod
przedplon. Duze dawki nawozow mineralnych sa efektywne przy uregulowanym
odczynie gleby (najlepiej obojetnym). Korzystne jest wykonanie wapnowania
Z nawozeniem magnezem na podorywke po przedplonie. Wapn jest niezbedny do
prawidtowego wzrostu i rozwoju roslin rzepaku. Niedobor wapnia w glebie po-
woduje zatamywanie si¢ wierzchotkow lodyg, ostabia kwitnienie, przyspiesza
opadanie kwiatow i zmniejsza liczbe tuszczyn.

Sposrod nawozow stosowanych w uprawie rzepaku najwigkszy wptyw na je-

go wzrost, rozwdj i plonowanie ma azot. Zwigkszenie efektywnosci dziatania
nawozdw azotowych powoduje wzrost zawartosci biatka i zapobiega spadkowi
zawartos$ci thuszczu w nasionach.

Zrédlem azotu sa nawozy (naturalne, organiczne, organiczno-mineralne i mi-
neralne), przyorywane resztki pozniwne (stoma, liscie), ro§liny motylkowe oraz
azot zawarty w powietrzu glebowym. Zdolnos$¢ do pobierania i wykorzystywania
azotu z powietrza glebowego, ktory jest dostgpny dla roslin posiadaja rosliny
motylkowe symbiotyzujace m. in. z bakteriami Rhizobium.

Po odjeciu rozchodéw azotu w plonie glownym i ubocznym ro$lin sprzata-
nych z pola i azotu w stratach ulatniania i wyptukiwania, ze wzgledu na bezpie-
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czenstwo Srodowiska, nadwyzka azotu powinna si¢ miesci¢ w przedziale 30 kg
azotu (N) na 1 ha uzytkow rolnych. Dlatego nie tylko ze wzgledéw ekonomicz-
nych dawka azotu musi by¢ okreslona mozliwie najprecyzyjniej.

Oznaczenia zawarto$ci azotu mineralnego w glebie wykonuja Okrggowe Sta-
cje Chemiczno-Rolnicze. Prowadza one rowniez badania monitoringowe we
wspotpracy z Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa - PIB w Putawach,
pobierajac proby na terenie wytypowanych gospodarstw rolnych w calym kraju.

Whiesiona w nawozeniu przedsiewnym dawka azotu powinna zapewnic¢ tylko
rozwo6j miodych roslin i wyksztalcenie rozety liSciowej oraz korzenia w okresie
jesiennej wegetacji rzepaku. Wynosi ona 20-30 kg N/ha i dotyczy przedplondéw
zbozowych, ktore wyczerpuja glebg z azotu. Po przedplonach motylkowatych i
jarych mieszanek zb6z z motylkowatymi jest zbedna. Nadmierny rozwdj roslin
spowodowany zbyt duza przedsiewna dawka azotu zwigksza ryzyko ich wymarz-
nigcia. Jesienna dawka nie powinna by¢ przekraczana.

Zgodnie z zapotrzebowaniem roslin w poszczegdlnych fazach rozwoju jesie-
nia i wiosna stosujemy odpowiedni podzial catkowitej dawki azotu na mniejsze.

Nie tylko dawka, ale i terminy nawozenia azotem powinny by¢ starannie do-
brane. Proponowane sa dwa terminy nawozenia azotem: pierwszy tuz przed wio-
sennym ruszeniem wegetacji (dawka 50-75% dawki catkowitej), i drugi trzy tygo-
dnie przez kwitnieniem (25-50% dawki calkowitej). Przecigtna wiosenna dawka
azotu powinna ksztattowac¢ si¢ w przedziale 140-180 kg N/ha (140 kg po dobrych
przedplonach, po gorszych przedplonach jak np. po zbozach w granicach 180 kg).

Podziat catkowitej wiosennej dawki azotu na mniejsze czgsci zwigksza efek-
tywnos$¢ wykorzystania azotu przez rosliny. W okresie wczesnej wiosny nalezy
zastosowac pierwsza czgs¢ wiosennej dawki azotu w postaci saletry amonowe;j
(od 60 do 70% calkowitej ilosci azotu wiosennego nawozenia). Druga czg$¢ 60-
90 kg N/ha w postaci saletry amonowej albo mocznika stosujemy pogltownie w
czasie od poczatku tworzenia si¢ pedoéw kwiatowych do petni pakowania rzepaku.
Trzecia dawke¢ azotu mozna zastosowac dolistnie po przekwitnigciu rzepaku, na
zielong tuszczyng w postaci 12% roztworu mocznika.

Mozna stosowac nawozy w formie ptynnej. Zgodnie z zaleceniami pod rzepak
moze by¢ stosowany przedsiewnie roztwor saletrzano-mocznikowy (RSM), za-
wierajacy od 28 do 32% azotu (N), w ktorym polowa azotu wystepuje w formie
mocznikowej, 1/4 w formie azotanowej i 1/4 w formie amonowe;.

Praktycznym wskaznikiem prawidlowego nawozenia azotem jest zmiana
barwy lisci rosliny. Objawami niedoboru azotu jest staby rozwoj roslin o jasnozie-
lonych lisciach i pozotktych lisciach najstarszych. Taki rzepak wczesniej zakwita,
skraca okres kwitnienia i zawiazuje mniej tuszczyn.
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Efektywnos¢ plonotworcza azotu mozna zwigkszy¢ poprzez wiosenne zabiegi
nawozenia rzepaku magnezem i siarka.

Magnez wptywa dodatnio na ksztattowanie si¢ nasion w tuszczynach i zawar-
tos¢ thuszczu w nasionach. Niedobory magnezu czgsto wystepuja w postaci prze-
barwien juz w okresie jesiennych chtodéw lub na starszych roslinach w okresie
wiosennym. Przyjmuje sig, ze zapotrzebowanie rzepaku na magnez wynosi 1 kg
MgO na 100 kg potencjalnego plonu nasion.

W roku poprzedzajacym siew rzepaku oprdocz kontroli pH sporzadzamy bilans
fosforu i potasu. Regulacjg poziomu zasobnosci gleby przy stwierdzonych duzych
niedoborach najlepiej wykonac¢ przed siewem przedplonu.

Fosfor zastosowany w nawozach pod rzepak przyspiesza rozwoj, kwitnienie
i dojrzewanie ro$lin. Powodujac skrocenie okresu wegetacji umozliwia wcze-
$niejszy zbior roslin. Dodatni wplyw fosforu ujawnia si¢ w dorodnosci nasion.
Potas i1 fosfor zwigksza wytrzymato$¢ roslin rzepaku na niekorzystne warunki
klimatyczne. Rzepak ozimy dobrze zaopatrzony w fosfor i potas tworzy przed
zima silne rozetki lisciowe i dobrze si¢ ukorzenia. Wiosna, szybko tworza sig¢
nowe liscie i odygi. Nawozenie nimi korzystnie wplywa na dojrzewanie nasion
w tuszczynach, zwigksza plon nasion oraz thuszczu. Na ros$linach rzepaku przy
niedoborze potasu, wystepuja widoczne w pierwszej fazie niebieskozielone za-
barwienia lisci (matowozielone), a nastepnie liscie wiedna, zasychaja, (popgkane
na brzegach) brunatnieja i obumieraja.

Nawozenie potasowo-fosforowe stosuje si¢ nie tylko dla zaspokojenia potrzeb
pokarmowych rzepaku, ale réwniez by utrzymacé zasobnos$¢ tych sktadnikoéw
w glebie na przynajmniej srednim poziomie. Nawozenie fosforem i potasem z
reguly stosuje si¢ w catosci przed siewem. Potas limituje wykorzystanie azotu i
przy jego braku nawozenie azotem jest nieefektywne.

Siarka ma wptyw na procesy tworzenia biatek i chlorofilu. Poprawia tez ona
wykorzystanie azotu z nawozow 1 jej przyblizona ilo$¢ stanowi¢ 15-20% dawki
azotu. Siarke mozna dostarczy¢ roslinom w nawozach siarczanowych na przyktad
w formie siarczanu amonu, siarczanu potasu lub w postaci nawozow wielosktad-
nikowych. Oprocz nawozow mineralnych zawierajacych siarke zalecane jest do-
datkowe dolistne dokarmianie siedmiowodnym siarczanem magnezowym, 5%
wodnym roztworem tej soli w 1-2 opryskach. Objawem niedoboru siarki jest czg-
sciowe znieksztatcenie 1 przebarwienie lisci, poczatkowo na kolor jasnozolty az
do brunatnozoéltego, nekrotycznego. Liscie sa drobne, zwijaja si¢ lyzkowato
i sprawiaja wrazenie bardziej twardych i kruchych. Okolice wokot nerwow li-
sciowych pozostaja zielone. Rosliny stabo kwitna (ptatki kwiatow sa jasnozotte
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do biatych), sa watle, stabo rozgat¢zione ze zdeformowanymi tuszczynami o nie-
wielkiej liczbie nasion.

Sposrod mikrosktadnikéw na szczegdlna uwage zastuguja bor i mangan.
Pierwsze objawy niedoboru boru pojawiaja si¢ juz w fazie intensywnego wzrostu
rosliny na dlugos¢ (staja si¢ one krotkie i grube). W fazie strzelania rzepaku w ped
sktadnik ten odpowiada za jako$¢ tkanki mechanicznej rosliny. Niedobdr boru po-
woduje pekanie todyg, torujac droge roznym mikroorganizmom chorobotworczym.
Liscie wierzchotkowe nie rosna, nie wyksztalcaja si¢ rozgatezienia. Kwitnienie
rzepaku jest ograniczone, a tuszczyny drobne z nielicznymi nasionami.

W przypadku manganu problem jest bardziej ztozony, gdyz mangan odpowia-
da zaro6wno za gospodarke roslin azotem, jak rowniez za przemiany weglowoda-
noéw. Rosliny nawozone manganem zawieraja w nasionach wigcej ttuszczu. We
wczesnych fazach rozwojowych rzepaku, mangan stymuluje wzrost systemu ko-
rzeniowego roslin, zwigkszajac ich tolerancje na niekorzystne warunki zimowe
oraz poprawiajac rozwoj na poczatku wiosennego ruszenia wegetacji. Zatem do-
bre wykorzystanie azotu przez rzepak zalezy takze od dostarczenia roslinom boru
1 manganu. Nawozenie roslin rzepaku tymi skladnikami zaleca si¢ poczawszy od
jesieni, a skonczywszy dopiero w fazie pakowania.

Zgodnie z zasadami Dobrej Praktyki Rolniczej niedopuszczalne jest nawoze-
nie gleb zalanych woda, zamarznigtych, przykrytych $niegiem, nawet w momen-
tach odwilzy oraz przed spodziewanymi duzymi opadami, a takze w odlegltosci
mniejszej niz 20 m od ciekow wodnych i studzien.

Opracowano (rozdz. 3.2 — 3.6) w oparciu o:

e  Budzynski W. 2009. Material siewny. Technologia Produkcji Surowca. Cz¢$¢ I od wyboru
odmiany do ochrony w stadium rozety, (rozdzial 3). Teraz rzepak Teraz olej. Tom III. PSPO
Warszawa. (5)

. Waltkowski T., Bartkowiak-Broda I., Krzymanski J.,Wielebski F., Wojtowicz M., Mrowczynski
M., Korbas M., Paradowski A., Ochocki P. 2002. Rzepak ozimy. Opracowanie IHAR Poznan.
(45)

3.7. Ochrona rzepaku przed agrofagami

Znany jest negatywny wplyw zachwaszczenia, chorob i uszkodzen przez
szkodniki na rozwoj roslin. Ochrona rzepaku, a szczegdlnie ochrona integrowana
polega na réwnoczesnym wykorzystaniu wszystkich dostgpnych i skutecznych
metod zwalczania, agrofagow, ktoére w efekcie doprowadza do ograniczenia ich
liczebnosci, ponizej ktorej nie czynig szkod.
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Przed zalozeniem plantacji rzepaku nalezy zna¢ wystepujace w danym regio-
nie organizmy szkodliwe w oparciu o wlasne obserwacje oraz dostegpna literature
oraz zna¢ zalecane terminy i metody obserwacji korzystajac z pomocy Osrodka
Doradztwa Rolniczego lub Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
ktora ma obowiazek informowania producentow ptodow rolnych o potrzebie wy-
konania zabiegu ochrony roslin. Nalezy regularnie obserwowac¢ plantacje dla
wczesnego wykrycia pierwszego pojawienia si¢ choroby lub ogniska szkodnika.

Pomimo, ze znana jest lista najwazniejszych gospodarczo gatunkéw - spraw-
cow chorob, szkodnikow i chwastow szkodliwych dla roslin uprawnych w danym
regionie, to wystepuja czasem znaczne roéznice w terminach pojawdw i nasileniu
wystepowania niektorych gatunkéw. W Instytucie Ochrony Roslin - PIB w Po-
znaniu publikowane sa raporty o stanie fitosanitarnym roslin uprawnych w Polsce
oraz o stopniu zachwaszczenia upraw rolniczych i spodziewanych wystapieniach
agrofagow.

Zatozenie osiagnigcia wysokiego i cennego jakosciowo plonu nasion rzepaku
obarczone jest ryzykiem strat wyrzadzanych przez choroby, szkodniki i chwasty.
Do prawidlowego przeprowadzenia zabiegdéw ochrony roslin pomocna jest zna-
jomos¢ zasad zawartych w Kodeksie Dobrej Praktyki Rolniczej (DPR) oraz Stan-
dardzie Dobrej Praktyki Ochrony Roslin (DPOR) Europejskiej i Srodziemnomor-
skiej Organizacji Ochrony Roslin (EPPO).

Proekologiczna technologia produkcji rzepaku opiera si¢ na ograniczonej do
minimum liczbie zabiegdw z podkresleniem $cistej celowosci zabiegu ochrony
roslin. Problemem moze by¢ ocena stanu zagrozenia plantacji oparta o progi eko-
nomicznej szkodliwosci chwastow, szkodnikow i chordb. Decyzja o podjgciu
zwalczania poszczegdlnych agrofagéow zalezy od oplacalno$ci zabiegu. Progi
szkodliwosci nalezy traktowac jako pomdc w podjeciu decyzji. Prog ekonomicz-
nej szkodliwosci to takie nasilenie szkodnikow, chwastow czy choroby, gdy war-
to$¢ spodziewanej straty w plonie jest wyzsza od kosztéw zabiegdw.

W prawidtowo prowadzonej ochronie rzepaku ozimego wazng rolg odgrywa
agrotechnika. Brak podorywek, uprawy bezorkowe oraz uproszczenia w ptodo-
zmianie zwigkszaja prawdopodobienstwo wystapienia chwastow, chorob i szkod-
nikéw na plantacjach rzepaku.
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3.7.1. Ochrona przed zachwaszczeniem

Rzepak ozimy, nalezy do roslin szczeg6lnie narazonych na zachwaszczenie,
poniewaz jego wzrost w okresie jesieni jest powolny i rosliny niedostatecznie
pokrywaja glebg. Chwasty pobieraja z gleby sktadniki pokarmowe, hamuja
wzrost 1 rozwoj roslin rzepaku. W okresie rozwoju rzepaku, wystgpujace chwasty
konkuruja z nim o wodg, §wiatto i1 sktadniki pokarmowe, a w okresie zniw utrud-
niaja zbior. Kazdemu gatunkowi ro$lin uprawnych towarzyszy zespot chwastow,
ktorych rozwdj jest zblizony do uprawianej rosliny. Czgsty powr6t na dane pole
tego samego gatunku roslin prowadzi do kompensacji okreslonych gatunkéw
chwastow, dlatego agrotechnika jest jedna z metod ochrony przed zachwaszcze-
niem. Prawidlowe zmianowanie tworzy niesprzyjajace warunki do wzrostu i roz-
woju okreslonych gatunkéw chwastow.

Najwigkszy problem w uprawie rzepaku ozimego sprawiaja chwasty wystgpu-
jace w okresie jesiennym takie jak: fiolek polny, maruna bezwonna, gwiazdnica
pospolita, przytulia czepna, jasnoty, tobotki polne, tasznik pospolity, miotta zbo-
zowa, perz wilasciwy, samosiewy zboz. Korzystne dla rozwoju, przezimowania
iplonowania rzepaku ozimego jest jesienne zwalczanie chwastow. Plantacje, na
ktorych zwalczano chwasty jesienia sa duzo tatwiejsze do dalszego prowadzenia,
a wiosenne odchwaszczanie powinno mie¢ charakter interwencyjny.

Najczestszymi przedplonami dla rzepaku ozimego sa zboza, a ich samosiewy
intensywnie rosnac skutecznie zacieniaja siewki rzepaku powodujac ich nadmier-
ne wydluzanie i oslabienie w nastgpstwie wymarzanie rzepaku. Trudniej jest
okresli¢ prog szkodliwosci dla gatunkow chwastow niz dla chorob i szkodnikow.
Progiem dla ostrozenia polnego i przytuli czepnej jest na przyktad 1 roslina na
1 m’, a zbiorowiska chwastow jednolisciennych i samosiewow zboz, okreslany
jest w procentach pokrycia powierzchni plantacji przez ich zbiorowiska. Przeciw-
dziatanie konkurencyjnemu oddzialywaniu chwastow na ro$liny rzepaku polega
na starannej agrotechnice, doborze odpowiedniego stanowiska, optymalnym ter-
minie siewu 1 materiale siewnym wolnym od nasion chwastow.

Wyrézniamy dwie grupy srodkow stosowane doglebowo: pochodne amidowe
(dimetachlor, metazachlor, propachlor, napropamid, propyzamid) oraz pochodne
dinitroaniliny (trifluralina), a po wschodach chwastow dwulisciennych mozna
zwalcza¢ srodkami zawierajacymi nastgpujace substancje aktywne: chlopyralid,
metazachlor, propachlor, propyzamid. Odregbna grupg srodkéow chwastobojczych
stosowanych w rzepaku stanowia graminicydy stuzace do zwalczania rocznych
1 wieloletnich chwastow jednoliciennych, w tym takze samosiewdéw zbdz
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z nastgpujacymi substancjami aktywnymi: chizalofop, kletodym, cykloksydym,
fluazyfop, haloksyfop i propachizafop (23).

Tabela 3. Progi ekonomicznej szkodliwosci chwastow w rzepaku ozimym (Praczyk. T. Integrowane
zwalczanie chwastow. Integrowana produkcja rzepaku, IOR Poznan 2006 (22)

Chwasty Prog szkodliwosci
Ostrozen polny 1 szt/m?
Przytulia czepna 1 szt/m’
Rumian polny 3 szt/m’
Rumianek pospolity 3 szt/m’

Chwasty dwuliScienne
(bez dominacji jednego gatunku)

jesienia 20 szt/m’
wiosng 30 szt/m’
Chwasty jednoliscienne 10-15% pokrycia gleby

Na przyktad herbicyd do zwalczania samosiewow zbdz i miotty zbozowej w
rzepaku, Fusilade zawiera w sobie substancje czynna — fluazyfop, Leopard i Targa
zawieraja - chizalofop, a herbicydy do stosowania jesienia Devrinol — napropa-
mid, Treflan — trifluraling, Butisan — metazachlor, Lontrel i Cliphar — chlopyralid,
Kerb — propyzamid.

Zwalczanie chwastéw chemicznymi §rodkami ochrony roslin powinno by¢
wykonane precyzyjnie i zgodnie z zaleceniami podawanymi przez producenta.

3.7.2. Ochrona przed szkodnikami

Powinnoscia kazdego rolnika jest systematyczna lustracja roslin rzepaku ma-
jaca na celu sprawdzenie czy nie pojawily si¢ na nich szkodniki. Znany jest sktad
gatunkowy najczgsciej wystepujacych szkodnikow. Prawidtowa ochrona wymaga
doktadnej identyfikacji gatunku agrofaga lub jego rasy oraz okreslenia liczebnos$ci
(nasilenia wystgpowania) i trafnego okreslenie daty pierwszego pojawu szkodni-
ka. Zalecana jest konsultacja z Osrodkiem Doradztwa Rolniczego lub Panstwowa
Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Roznice w terminach pojawdw i nasi-
leniu ich wystgpowania moga by¢ znaczne dla regiondw uprawy. Obowigzek
informowania producentéw rolnych o potrzebnych pracach z zakresu ochrony
roslin spoczywa na Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa, a progi
ekonomicznej szkodliwosci szkodnikéw pomagaja w podjgciu decyzji o ochronie.
Wielkos$¢ ewentualnej szkody uzalezniona jest od fazy rozwojowej roslin i ogol-
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nego stanu plantacji. Pomocne jest korzystanie ze skali rozwoju roslin rzepaku
BBCH (zamieszczonej w pracy).

Wystgpuje potrzeba kontroli pojawienia i oceny nasilenia wystgpowania
szkodnikéw. Znane, sa w odniesieniu do niektorych szkodnikow rzepaku, progi
szkodliwosci okreslane jako ,liczby krytyczne” ulatwiajace podjecie decyzji
o najbardziej ekonomicznym zastosowaniu zoocydow. Przydatne jest zastosowa-
nie ,,z6ttych naczyn” do kontroli pierwszych nalotow i aktywnosci owadéw szko-
dliwych, szczegblnie chrzaszczy. Stosuje si¢ do tego plastikowe pojemniki, czte-
rokatne lub owalne o kolorze przypominajacym kolor kwiatow rzepaku, wypel-
nione czg$ciowo woda, umieszczane na wysokosci wierzchotkéw roslin. Stosuje
si¢ dodatek ptynu zmniejszajacego napigcie powierzchniowe cieczy (kilka kropli)
i w razie potrzeby ptyn przeciw zamarzaniu. Naczynia ustawia si¢ w rzepaku 20-
25 m od brzegu pola. Kontrolowaé nalezy zawarto$¢ naczyn, co 2-3 dni. Prog
szkodliwosci dla pchelki rzepakowej jesienia (w fazie 4-6 lisci) wynosi 5-10
chrzaszczy w 1 naczyniu w ciagu kolejnych 3 dni. Dla uchwycenia pierwszych
nalotow chowaczy todygowych i stodyszka rzepakowego w rzepaku nalezy usta-
wi¢ naczynia juz na przetomie lutego i marca. Przyktadowy prog szkodliwosci dla
chowacza brukwiaczka wynosi 10 chrzaszczy w kolejnych trzech dniach, dla cho-
wacza czterozebnego (przelom marca i kwietnia) 20 chrzaszezy. Zimno i deszcz
hamuje oblot owadow (18, 20).

Poniewaz rzepak jest zywicielem posrednim matwika burakowego zaleca si¢
mozliwie jak najrzadsza uprawe rzepaku w plodozmianie z burakami cukrowymi.

Problemy z nalotem chrzaszczy moga by¢ zminimalizowane poprzez zwick-
szenie powierzchni pola oraz odlegtosci do innych pol rzepaku.

Ochrona rzepaku powinna polega¢ na harmonijnym wykorzystaniu dostep-
nych i skutecznych metod zwalczania agrofagéw w celu ograniczenia ich liczeb-
nosci do nieszkodliwego poziomu. Przez odpowiednie umiejscowienie rzepaku w
ptodozmianie ograniczamy rozwdj szkodnikow lub przyczyniamy si¢ do ich nasi-
lenia wystepowania przez uprawe rzepaku w monokulturze.

Wazne jest selektywne stosowanie chemicznych $rodkéw ochrony roslin, aby
nie powodowaly niekorzystnych skutkow dla otoczenia. Zabiegi powinny by¢
wykonane w §cisle okreslonym celu nie profilaktycznie ,,na wszelki wypadek™.
Decyzja o zwalczaniu poszczegdlnych szkodnikow powinna mie¢ na uwadze
optacalnos¢ zabiegu, ktora zalezy od wielko$ci i warto$ci uratowanego plonu.

Zabiegi chemicznej ochrony roslin powinno si¢ stosowa¢ we wczesnej fazie
wystgpowania szkodnikow lub stosowac tylko na brzegowych strefach upraw, na
ktorych najczesciej wystepuje najwigcej szkodnikow.
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Tabela 4. Progi ekonomicznego zagrozenia przez szkodniki rzepaku ozimego i jarego (Mrowczyn-
ski M., Wachowiak H., Pruszynski G. Ochrona rzepaku przed szkodnikami. Integrowana produkcja

rzepaku, IOR Poznan 2006)

Szkodnik Termin obserwacji Prog szkodliwosci
10 chrzaszczy w zottym
Chowacz brukwiaczek poczatek marca koniec marca naczyniu w ciagu kolejnych

(BBCH 20-29)

3 dni lub 2-4 chrzaszczy
na 25 roslinach

Chowacz czterozgbny

przetom marca i kwietnia
(BBCH 25-39)

20 chrzaszczy w zottym
naczyniu w ciagu 3 dni lub
6 chrzaszczy na 25 roslinach

Chowacz galaséwek

wrzesien - pazdziernik (BBCH 12-19)

2-3 chrzaszcze w zottym
naczyniu w ciagu 3 dni

Chowacz podobnik

przetom kwietnia i maja (BBCH 60-69)

4 chrzaszcze na 25 roslinach

Gnatarz rzepakowiec

rzepak jary: czerwiec, lipiec
(BBCH 60-69), rzepak ozimy:
wrzesien, pazdziernik (BBCH 11-19)

1 gasienica na 1 roslinie

Mszyca kapusciana

od poczatku rozwoju tuszczyn
(BBCH 71-79)

2 kolonie na 1 m?
na brzegu pola

Pchetka rzepakowa

wrzesien, pazdziernik (BBCH 12-19)

3 chrzaszcze na 1 mb rzedu

Pchelki ziemne

po wschodach (BBCH 10-15)

1 chrzaszcz na 1 mb rzedu

od poczatku opadania ptatkow

Pryszczarek kapustnik kwiatowych (BBCH 65-69) 1 owad dorosty na 4 rosliny
Rolnice wschody roslin (BBCH 9-16) 6-8 gasienic na 1 m’
zwarty kwiatostan (BBCH 50-52) 1 chrzaszcz na roslinie
Stodyszek rzepakowy
luzny kwiatostan (BBCH 53-59) 3-5 chrzaszczy na ro$linie
bezposrednio po siewie oraz w okresie | 2-3 $limaki $rednio na putap-
wschodow (BBCH 8-11) ke zniszczenie 5% ro$lin
$limaki 4 lub wigcej Slimakow $red-

w fazie 1 -4 lisci i w fazach pdzniej-
szych (BBCH 11-15)

nio na putapke zniszczenie
10% roslin w stopniu silnym
lub bardzo silnym

Smietka kapu$ciana

wrzesien - listopad (BBCH 15-19)

1 $mietka w z6ttym naczyniu
w ciagu 3 dni

Tantni$ krzyzowiaczek

wrzesien - pazdziernik (BBCH 12-19)

1 gasienica na 1 roslinie

Najwazniejszymi szkodnikami wystgpujacymi w kraju sa: chowacz cztero-
zebny, pryszczarek kapustnik, stodyszek rzepakowy; waznymi: chowacz podob-
nik i brukwiaczek, gnatarz rzepakowiec, mszyca kapus$ciana, rolnice, $limaki,
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$mietka kapusciana, tantni$ krzyzowiaczek, zwierzyna towna i ptaki; o mniejszym
znaczeniu: bielinki, chowacz galaséwek i1 granatek, drazyny, drutowce, gnatarz
rzepakowiec, lenie, toka$§ garbatek, miniarka kapuscianka, nicienie, pchetka rze-
pakowa, pchelki ziemne, pedraki, wciornastki.

W okresie zwalczania slodyszka rzepakowego, bardzo groznego szkodnika
rzepaku dochodzi do czgstych zatru¢ pszczoét, poniewaz zbiega si¢ okres inten-
sywnego oblotu rzepaku przez pszczoty z okresem zwalczania stodyszka. Zatru-
cia wystepuja, gdy pszczola pobierze skazony pylek, nektar, spadz czy wodny
roztwor insektycydu oraz gdy pszczoly przynosza skazony pokarm do ula, co
przyczynia si¢ do zatrucia catej rodziny pszczelej.

Praktyczne zlecenia ograniczajace mozliwo$¢ zatrucia pszczot polegaja na:

e doborze srodkéw ochrony nietoksycznych dla pszczot lub o krotkim okre-

sie prewencji,

e wykonywaniu zabiegéw wieczorem, po zakonczeniu oblotu pszczoét,

e nie wykonywaniu zabiegéw przy zbyt silnym wietrze przenoszacym

srodki ochrony na sasiednie, szczegolnie kwitnace uprawy,

e informowaniu pszczelarzy o wykonywanych zabiegach ochrony roslin.

3.7.3. Ochrona przed chorobami

Choroby sa jedna z przyczyn strat w plonie nasion, ktére moga dochodzi¢ do
kilkunastu procent, a w niektorych latach przynosza szkody o duzo wigkszym
rozmiarze. Najgrozniejszymi chorobami wystepujacymi w rzepaku sa: sucha
zgnilizna kapustnych, zgnilizna twardzikowa, szara plesn, czern krzyzowych
i biala plamistos$¢ lisci zwana cylindrosporioza.

Ograniczanie rozprzestrzeniania si¢ choréb mozliwe jest na drodze hodowli od-
mian odpornych Iub tolerancyjnych na porazenie przez grzyby oraz metodami agro-
technicznymi i chemicznymi. Agrotechniczne metody ograniczania chorob polegaja
przede wszystkim na stosowaniu zdrowego, kwalifikowanego materialu siewnego,
wysiewie wylacznie nasion zaprawionych, ptodozmianie i starannej agrotechnice
w przygotowaniu pola, wapnowaniu gleby dla poprawy jej pH i kontroli jej zasobno-
sci. Chemiczna metoda zwalczania choréb uwarunkowana jest znajomoscia objawow
chorobowych, biologii grzybow i zagrozenia, jakie powoduja. W uprawie rzepaku
jako zdrowej zywnosci, stosowanie chemicznych srodkow ochrony roslin ograniczy¢
powinno si¢ do niezbednego minimum, w czym przydatna jest znajomos¢ progow
szkodliwos$ci. Praktyka wykazuje, ze ze wzgledow fitosanitarnych rzepak nie moze
przychodzi¢ na to samo pole czgsciej niz po uptywie 4 lat.
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Tabela 5. Progi ekonomicznej szkodliwosci i szacunkowe straty w plonie nasion powodowane
przez najwazniejsze choroby rzepaku (Gwiazdowski R., Korbas M. Ochrona rzepaku przed choro-
bami. Integrowana produkcja rzepaku, IOR Poznan 2006)

Prog szkodliwos$ci Straty w plonie
Choroby rzepaku (% roélin porazonych) nasion w %
Sucha zgnilizna kapustnych 10-20 50-60

Pierwsze oznaki choroby (1% roslin)

Zgnilizna twardzikowa 1-5 apotecjéw/1 m’ 20-60
Cylindrosporioza 10-20 15-20
Czern krzyzowych 10-30 15-20
Szara plesn 10-30 10-15

Zabiegow opryskiwania roslin bez uzasadnionej potrzeby nie nalezy wyko-
nywacé, a przy ich stosowaniu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ okresow karencji
i prewencji dla ludzi i pszczot.

Powaznym problemem wspotczesnej ochrony roslin jest zjawisko nabywania
odpornosci gatunkéw szkodnikoéw, sprawcow chorob, jak i chwastow. Szczegol-
nie czgsto wystgpuje on u gatunkow o krotkim okresie rozwoju takich jak: mszy-
ce, przedziorki, stodyszek rzepakowy, wciornastek zachodni. Przyktadem jest
wzrost odporno$¢ stodyszka rzepakowego na perytroidy.

Zalecane jest stosowanie okreslonego $rodka tylko jeden raz w sezonie wege-
tacyjnym. Nalezy prawidtowo dobiera¢ termin zabiegu na to stadium rozwojowe
agrofaga, ktore jest najbardziej wrazliwe na stosowany srodek, a w przypadku,
gdy czes¢ populacji agrofaga przezyje zabieg, nalezy powtdrzy¢ innym $rodkiem
ochrony roslin.

Istnieje obowiazek prowadzenia ewidencji zabiegéw. Posiadacze gruntow, na
ktoérych prowadzone sa zabiegi ochrony roslin sa zobowiazani do prowadzenia
ewidencji wykonywanych zabiegdw i przechowywania jej przez okres, co naj-
mniej 2 lat od wykonania zabiegu [art. 71 pkt. 1, 2 i 3 ustawy z dnia 18 grudnia
2003 1. o ochronie ro$lin (tekst jednolity Dz. U. z 2008 1., Nr 133 poz. 849.)].
Obejmuje ona nazwe gatunkowa rosliny, powierzchni¢ uprawy, powierzchnig
1 termin przeprowadzonego zabiegu, nazwy zastosowanych srodkéw i ich dawki
z podaniem przyczyny zastosowania.

Szczegdtowe informacje o $rodkach ochrony roslin dopuszczonych do stoso-
wania w Polsce sa dostepne na stronie internetowej Ministerstwa Rolnictwa pod
adresem: www.minrol.gov.pl> Informacje branzowe> Produkcja ro$linna>
Ochrona roslin.
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Tabela 6. Profilaktyka i metody ochrony rzepaku przed chorobami (Kodeks dobrej praktyki pro-
dukcji rzepaku. Wolny S., Tys J. 2008)

Nazwa choroby i jej czynnika sprawczego Metody i zabiegi zapobiegania i zwalczania

Cylindrosporioza
Pyrenopeziza brassicae
(Cylindrosporium concentricum)

profilaktyka agrotechniczna, gigboka orka, optymal-
na gestosc siewu, opryskiwanie roslin

profilaktyka agrotechniczna, izolacja przestrzenna,

Czert kizyzowych odmiany tolerancyjne, zaprawianie nasion, optymal-

Alternaria spp. ne nawozenie, opryskiwanie roslin
uregulowanie stosunkéw wodnych w glebie, profi-
laktyka agrotechniczna, higiena fitosanitarna, izola-

. ja przestrzenna, ptodozmian nowanie prz

Kila kapusty cja przestrzenna, ptodozmian, wapnowanie przed

siewem rzepaku, niszczenie zywicieli posrednich
(np. chwasty z rodziny kapusiowatych), na polu, na
ktorym wystapita choroba, zaleca sig kilkuletnia
przerwe¢ w uprawie roslin kapusiowatych

Plasmodiophora brassicae

Maczniak prawdziwy profilaktyka agrotechniczna, rzadki siew i optymal-
Erisiphe cruciferarum ne nawozenie, opryskiwanie roslin

profilaktyka agrotechniczna, zaprawianie nasion,
rzadki siew, opryskiwanie roslin — moze zahamowac
rozwdj choroby

Maczniak rzekomy
Peronospora parasiticae

profilaktyka agrotechniczna, izolacja przestrzenna,

Sucha zgnilizna kapustnych odmiany odporne, zaprawianie nasion, rzadki siew,
Leptosphaeria maculan, optymalne nawozenie, opryskiwanie roslin, zwal-
L. biglobosa (Phoma lingam) czanie chwastow z rodziny kapustowatych, zwal-

czanie szkodnikow

profilaktyka agrotechniczna, izolacja przestrzenna,
unikanie skaleczen roslin, opryskiwanie roslin,
zwalczanie szkodnikow

Szara plesn
Botryotinia fuckeliana (Botrytis cinerea)

Werticilioza

Verticillium dahliae profilaktyka agrotechniczna i ptodozmian

profilaktyka agrotechniczna, glgboka orka, ptodo-

Zgnilizna twardzikowa zmian, odmiany tolerancyjne, rzadki siew i opty-

(Sclerotinia sclerotiorum) malne nawozenie, opryskiwanie roslin, zwalczanie
chwastow

Zgorzel siewek profilaktyka agrotechniczna, dobra struktura gleby,

Pythium debaryanum, zaprawianie nasion, wtasciwa glgboko$¢ siewu

Rhizoctonia solani i inne i optymalna obsada ro$lin
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3.7.4. Biologiczne zwalczanie agrofagow

Poczatkowo metoda ta obejmowata zwalczanie szkodnikow przy pomocy or-
ganizmow, bedacych ich naturalnymi wrogami. Obecnie znamy wigcej réoznorod-
nych metod i sposobow dazacych do zmniejszenia populacji szkodnika ponizej
progu szkodliwosci gospodarczej przy jednoczesnym zminimalizowaniu wpltywu
zabiegdw na §rodowisko naturalne.

Wsrod sposoboéw zwalczania agrofagéw wykorzystuje si¢ przede wszystkim
organizmy zywe, bedace naturalnymi wrogami, a sa nimi drapiezne lub pasozyt-
nicze owady, ptaki owadozerne, bakterie, wirusy i grzyby chorobotworcze. Znana
jest pomocna rola biedronki siedmiokropki i bzyga (larwy i muchy) w niszczeniu
mszyc w uprawie rzepaku. Dla drapieznych chrzaszczy z rodziny biegaczowatych
pokarmem sg larwy stodyszka rzepakowego czy chowacza podobnika.

Wsrod réznorodnych $rodkow przydatnych w zwalczaniu szkodnikow meto-
dami biologicznymi, przede wszystkim wykorzystywane sa substancje pochodze-
nia naturalnego, produkowane przez rosliny, dziatajace jak toksyny (trucizny) czy
arestanty (dzialajace zazwyczaj na receptory smakowe lub wechowe szkodnika
i zatrzymujace go na roslinie) badz repelenty ($rodki odstraszajace). Innego typu
zwiazkami sa antyfidanty, zwane tez detergentami, ktore dziataja na narzady sma-
ku owadow, ograniczajac ich apetyt az do catkowitego zaprzestania zerowania, co
prowadzi do zniszczenia owada.

Ogromne znaczenie dla rozwoju metod biologicznego zwalczania maja bakte-
rie Bacillus thuringensis jako sktadnik biopreparatow owadobdjczych oraz wazne
zrodlo genetyczne wykorzystywane w odpornos$¢ roslin na szkodniki. Ich owado-
bojcze dziatanie polega na niszczeniu przewodu pokarmowego owada, a dodat-
kowo cechuje je wazna zaleta wykorzystywana w rolnictwie ekologicznym - brak
kumulacji w srodowisku.

Wysokiej liczbie wystegpowania organizmow pozytecznych sprzyja wystepo-
wanie §rodpolnych zakrzewien i zadrzewien, r6znego rodzaju miedz i drog.

Poszukuje si¢ metod ochrony wykorzystujacych bodzce fizyczne lub che-
miczne odstraszajace owady przed zerowaniem i sktadaniem jaj. Przyktadem jest
wykorzystanie odstraszajacego dziatania na niektore szkodniki rzepaku zapacho-
wego olejku lawendowego (7).

Zwalczanie agrofagdw w oparciu o polaczenie i wspodldziatanie ré6znych me-
tod jest ochrona integrowana, a jej zaleta oprocz skutecznos$ci jest zmniejszenie
zuzycia srodkéw chemicznych w srodowisku.
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Z uwagi na ograniczong skuteczno$¢ metody biologicznego zwalczania agro-
fagow 1 zasigg stosowania, podstawowa metoda zwalczania pozostaje nadal sto-
sowanie chemicznych §rodkoéw ochrony ro$lin.

3.7.5. Bezpieczenstwo fitosanitarne

W strukturze zasiewow za poziom bezpieczny fitosanitarnie przyjmuje si¢ upra-
we 20-25% rzepaku z 3-4 letnia przerwa. Czgsta uprawa rzepaku w zmianowaniu
przynosi bardzo powazne zagrozenie kita kapustnych (zwalcza ja skutecznie tylko
zaprzestanie uprawy). Spada efektywnos$¢ herbicydow ze wzgledu na kompensacjg
gatunkow chwastow. Znacznie wzrasta zagrozenie szkodnikami takich plantacji.

B

Fot. 4. Czgiciowo osypany rzepak ozimy przed zbiorem, widoczne wschody samosiewow, Lancut
2011, (fot. T. Rudko)

Na kolejno po sobie nastgpujacych plantacjach nasila si¢ wystgpowanie samo-
siewow tych samych gatunkéw. Rosliny corocznie przekrzyzowuja si¢ ze soba
i chwastami kapustowatymi, dajac tzw. ro§liny rzepakopodobne i rzepikopodob-
ne. Podobnie niekorzystne sa samosiewy rzepaku (niebezpieczenstwo przekrzy-
zowan). Staja si¢ one chwastami niemozliwymi do usunigcia z rzepaku aktualnie
uprawianego z powodu identycznos$ci biologii rozwoju.
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Oprocz tradycyjnego sposobu niszczenia samosiewOw przez stosowanie
uprawy pozniwnej, mozna odczeka¢ do skietkowania nasion na $ciernisku (okoto
dwoch tygodni) zaniechujac jego uprawy, a wschody rzepakowe zniszczy¢ che-
micznie. Mozna przys$pieszy¢ kietkowanie i wschody osypanych nasion przez
bardzo ptytkie talerzowanie czy kultywatorowanie $cierniska (4 ).

Nasiona osypane, ktore dostaty si¢ do gleby stanowia tzw. glebowy bank na-
sion. W sprzyjajacych warunkach w nastgpnych latach, nasiona te sa zrodtem
samosiewow. Nasiona rzepaku zachowuja zdolno$¢ do kietkowania nawet do
dwudziestu lat, a wynika to z ich sklonnosci do przechodzenia w stan wtornego
spoczynku przy braku warunkéw do kietkowania (zdolno$¢ taka posiada okoto
80% nasion uprawianych odmian rzepaku). Diugotrwale zachowanie Zywotnos$ci
nasion, powstawanie samosiewow powoduje trudnosci prowadzenia plantacji
rzepaku ozimego na tych samych stanowiskach.

Fot. 5. Intensywne samosiewy rzepaku po zastosowaniu plytkiej uprawy Scierniska, Przegaliny
Duze 2011, (fot. T. Rudko)

Opracowano w oparciu o:

e Budzynski W. 2008. Niechemiczne czynniki plonotwoércze i plonochronne w technologii pro-
dukcji nasion rzepaku. Rzepak nowe wyzwania, poradnik dla plantatorow. Wyd. 3, 24-28;
(2008) oraz Rzepak nowe perspektywy. Wyd. 4, 22-25 (2010). (4).

e Budzynski W. 2009. Materiat siewny. Technologia Produkcji Surowca. Czg$¢ 1 od wyboru
odmiany do ochrony w stadium rozety, (rozdzial 3). Teraz rzepak Teraz olej. Tom III. PSPO
Warszawa. (5).
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e Duda M., Dubert F. 2009. Wykorzystanie metod biologicznych w walce ze szkodnikami rzepa-
ku ozimego. Progress in Plant Protection/Postgpy w Ochronie Roslin, 49 (7).

. Mrowcezynski M., Wachowiak H., Pruszynski G. 2006. Integrowana produkcja rzepaku. Opra-
cowanie zbiorowe. Ochrona rzepaku przed szkodnikami, 52-59. Instytut Ochrony Ro$lin, Po-
znan. (18)

. Mrowcezynski M., Wachowiak H., Bron M., Zielinska W. 2005. Atlas szkodnikow rzepaku.
Kiedy zwalczaé¢ szkodniki w uprawie rzepaku s. 10 —11 (1-115). IOR Poznan, Syngenta, War-
szawa. (20)

. Praczyk T. 2006. Integrowana produkcja rzepaku. Opracowanie zbiorowe - Integrowane zwal-
czanie chwastow 28-40. IOR Poznan. (22)

. Praczyk T., Baczkowska E. 2008. Rzepak nowe wyzwania. Ochrona rzepaku przed zachwasz-
czeniem, 41-48. Agro Serwis. 2008. (23)

e Walkowski T., Bartkowiak-Broda I., Krzymanski J.,Wielebski F., Wojtowicz M., Mréwczynski
M., Korbas M., Paradowski A., Ochocki P. 2002. Rzepak ozimy. Opracowanie IHAR Poznan.
(45)

3.8. Zbior

W uprawie rzepaku na olej spozywczy o wlasciwosciach prozdrowotnych,
podstawowym zatozeniem jest wyprodukowanie nasion o najwyzszej jakos$ci.
Nieprawidtowosci przy przygotowaniu plantacji do zbioru i przeprowadzeniu
samego zbioru prowadza do uzyskania nasion cechujacych si¢ gorszymi parame-
trami jako$ciowymi, takimi jak zbyt wysoka wilgotno$¢, duza zawarto§¢ zanie-
czyszczen i nasion uszkodzonych, zwigkszona zawarto$¢ chlorofilu, zanieczysz-
czenia mikotoksynami czy pozostalosciami $rodkéw ochrony roslin i srodkow
poprawiajacych odporno$¢ tuszczyn na pekanie, desykantami i regulatorami doj-
rzewania.

Koncowy okres dojrzewania rzepaku to okres dynamicznych zmian wtasci-
wosci fizycznych nasion, tuszczyn i1 todyg. Nastepuje szybka zmiana ich wilgot-
nosci (utrata wody) i dojrzewanie owocow rzepaku — tuszczyn. Szybko zmieniaja
si¢ cechy mechaniczne tuszczyn, rozgatgzien i todyg roslin. Zmiany te nastepuja
w okresie liczonym w godzinach, co stwarza szereg trudnosci podczas mecha-
nicznego zbioru. Koncowy okres dojrzewania, to rownie gwattowne zmiany za-
chodzace w nasionach. Konczy si¢ proces wzrostu masy nasion i poziomu zawar-
tosci w nich oleju, spada zawarto$¢ wody oraz chlorofilu. Nasiona uzyskuja okre-
slona wytrzymalo$¢ na obciazenia, odpowiedzialna za powstawanie uszkodzen
w czasie zbioru, transportu i sktadowania. Przy zbiorze powstaja uszkodzenia
wywolane praca bgbna mtdcacego, powodujaca rozpad nasion na soczewkowate
potéwki. Nasiona sa bardzo podatne na zgniatanie (statyczne obciazenia podczas
przechowywania w silosach) jak i obciazenia dynamiczne na przyktad podczas
transportu pneumatycznego. Wytrzymato$¢ mechaniczna nasion rzepaku jest za-
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lezna od ich wilgotnosci. Z tych wzgledow wybieramy odpowiednia technologie
zbioru, jej termin rozpoczecia i zakonczenia. Technologia zbioru jest istotnym
czynnikiem wptywajacym na koncowa jako$¢ nasion (30).

Rosliny w pelnej dojrzatosci technicznej charakteryzuja si¢ typowa barwa se-
ledynowa zmieniajac kolor z soczystozielonego na jasnozielony. Nasiona uzysku-
ja barwe brunatna po bokach lub sa juz calkowicie zbrunatniate. Wilgotno$¢ tusz-
czyn wynosi 60-70%, a wilgotno$¢ nasion ok. 40%. Zginane w reku tuszczyny
lekko pekaja. W tej fazie mozna rozpocza¢ zbidr rzepaku dwuetapowo.

Prosta i1 skuteczna metoda pozwalajaca na wyznaczenie dojrzatosci jest testo-
wanie wytrzymatosci tuszczyn na pgkanie poprzez ich zginanie w palcach na
ksztatt litery ,,U". Luszczyna powinna si¢ przetamywac z otwarciem, co powodu-
je wypadanie z niej czarno zabarwionych nasion.

Fot. 6. Okreslenie dojrzalosci rzepaku na podstawie zginania tuszczyn; a - rézne fazy dojrzatosci
tuszezyn, b - wezesna dojrzatosci techniczna, ¢ - dojrzato$é techniczna, d - dojrzato§¢ pelna (Wolny
S.,1Tys J., KDPPR 2008) (47)

Okreslenie stadium dojrzatosci technicznej niezbedne jest do przeprowadze-
nia zabiegéw ograniczajacych pekanie tuszczyn przez oprysk plantacji prepara-
tami np. Spodnam czy Elastiq, wyréwnujacych dojrzewanie tanu np. Harvade
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oraz przerywajacych wegetacj¢ desykantow jak Reglone, Roundup, Basta. Za-
chwaszczenie tanu ma gltéwny wplyw na przygotowanie plantacji do zbioru (38,
40). Od stopnia zachwaszczenia zalezy decyzja o desykacji lub rezygnacja z tego
zabiegu. Desykacje¢ tanu powinno si¢ wykonywa¢ w koncowym okresie takiego
stanu tanu, gdy czgs¢ tuszczyn (okoto 25%) wykazuje juz cechy dojrzatosci pelne;.
Desykacja powoduje obnizenie wilgotnos$ci zbieranych nasion o 1,5-2% (37).

Desykacje plantacji nalezy stosowac tylko w sytuacjach koniecznych, jak sil-
ne zachwaszczenie czy zrdéznicowanie plantacji pod wzgledem dojrzatosci oraz
w przypadku koniecznej organizacji zbioru (przyspieszenie lub wydtuzenie zniw).
Dobra praktyka jest stosowanie desykantow nie wcze$niej niz w fazie poznej
dojrzatosci technicznej. Zbyt wczesna desykacja powoduje spadek plonu nasion
nawet do 7 g/ha. Nasiona zebrane za wczesnie nie beda w peni dojrzate. Cecho-
wac je bedzie duza zawartos¢ chlorofilu i niekorzystny sktad kwaséw tluszczo-
wych. Nasiona niedojrzale posiadaja mniejsza wytrzymalo$¢ na obciazenia na
przyktad w czasie przemieszczania i przechowania w silosach.

Stosowanie desykantow w technologii uprawy przewidujacej najwyzsza ja-
kos¢ nasion z przeznaczeniem na olej prozdrowotny nie jest zalecane.

Zmiany wilgotnosci tuszczyn i nasion w okresie od wczesnej dojrzatosci
technicznej do op6znionej dojrzatosci petnej przedstawiono na rysunku 5.
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Rys. 5. Dynamika procesu schnigcia tuszczyn i nasion rzepaku w czasie dojrzewania (przyktad)
(Tys J. Rzepak zbior, suszenie, przechowywanie 2006)
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3.8.1. Zbior jednoetapowy

Do jednoetapowego zbioru kombajnem przystepuje sig, gdy nasiona, osia-
gnely dojrzalo$¢ pelna. Lan o pelnej dojrzatosci rzepaku posiada wyrdéwnana
barwe, przyjmujac stopniowo zabarwienie od jasnego do ciemnorudego. Dojrzale
nasiona sg czarne z polyskiem, a wilgotno$¢ nasion z pgdu glownego wynosi oko-
fo 15%. Nasiona w tuszczynach znajdujacych si¢ na rozgalgzieniach bocznych sa
czarne w 90-95%. Dojrzatos¢ pelna nasiona uzyskuja okoto 10-15 dni po dojrza-
losci techniczne;j.

Fot. 7. Rzepak w fazie dojrzatosci petnej uzyskuje wyréwnang barwe (fot. T. Rudko)

W zaleznosci od panujacych warunkoéw atmosferycznych wilgotno$¢ zebra-
nych nasion rzepaku waha si¢ od 7% do 30%. Mozna uzyska¢ poziom czystosci
nasion 95% przy zawarto$ci nasion uszkodzonych do okoto 2%.

Warunki zbioru: termin, sposob i czas trwania maja istotny wptyw na ilos¢
thuszczu w nasionach, jak i na jego jakosc¢.

Koszenie za wczesne obniza warto$¢ technologiczna nasion. Nasiona niewy-
ksztatcone maja wtedy niska masg tysiaca nasion (MTN). Wplyw masy tysiaca
nasion na plon nasion przedstawiono na rysunku 6 (wzrost MTN z34 gdo 4,2 g
skutkowat przyrostem plonu z 2,8 dt/ha do 3,6 dt/ha). Nasiona niewyksztalcone
charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscia chlorofilu, wysoka liczba nadtlenkowa
i kwasowa. Luszczyny niedojrzate wymilacaja si¢ Zle — pozostaja niedomtoty.
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Tak jak, koszenie za wczesne tak rowniez zbidr poprzedzony zbyt wczesna
desykacja (w nieodpowiednim terminie) ma bardzo niekorzystny wptyw na zaole-
jenie nasion, jak i na jako$¢ uzyskanego thuszczu. Nastegpuje wowczas niepetne
wyksztalcenie nasion, zwigkszona zawarto$¢ chlorofilu (nawet kilkakrotnie)
w nasionach i oleju oraz zwigksza si¢ procentowy udzial nasyconych kwaséw
thuszczowych, nawet do 4%.

Zbior w terminie opoznionym wptywa korzystnie na sktad kwaséw thuszczo-
wych, szczegolnie tych najcenniejszych: oleinowego (Cis.1), linolowego (Cig.),
jak 1 linolenowego (C,s3) oraz szczegodlnie korzystnie na zmniejszenie zawartosci
chlorofilu w nasionach. Barwnik ten musi by¢ usuwany w trakcie oczyszczania
oleju w zaktadach thuszczowych (ma to wplyw na barwe oleju i jego stabilno$¢
(szczegolnie przy tloczeniu oleju na zimno). Korzystna zdrowotnie jest taka za-
warto$¢ barwnikow, ktora cechuje niski poziom chlorofilu przy zachowaniu
znacznych ilosci karotenoidéw. Oznaczanie barwy ogolnej (barwniki tacznie)
polega na pomiarze, absorbancji probek zgodnie z norma PN-EN ISO 10519.
Najwigcej barwnikow stwierdzono w nasionach pochodzacych ze zbioru bardzo
przyspieszonego (10 dni przed dojrzatoscia petna) (36).

45
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| Plon nasion [dt]

Masa tysigca nasion [g]

v

20

3.2 3,4 36 38 40 42 44 46 438 [g

Rys. 6. Wplyw masy tysiaca nasion na plon nasion (Tys J., 2010)



55

5F e
& Zbiér 1- etapowy
&
B 4,5 B (@) o)
2 ® ° e
® (O
kg 49
2le ©
o
g 35}
E )
| |
-5 0 5 10 15

Liczba dni

Rys. 7. Wptyw terminu zbioru na masg tysiaca nasion (liczba dni przed/po dojrzatosci technicznej,
0 — dojrzato$¢ techniczna) (Rybacki R., 2003) (41)

—o— Karotenoidy
—e— Chlorofil

© 8000 —e— Barwa ogdlna
°
& 6000/
2
e}
2 L
e}
2 \,\'
- 20001
3\.‘
1 1 1 1 1 [———o— » 1 1
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8

Liczba dni przed/po terminie optymalnym (O - termin optymalny)

Rys. 8. Zmiany zawartoSci barwnikow w nasionach w zaleznoéci od terminu zbioru (oznaczenie
barwy ogdlnej wg PN-EN ISO 10519), (Tys J., 2009)

Stosowane technologie, jak i terminy zbioru znaczaco réznicuja obecnosc
barwnikow (karotenoidéw, chlorofili) i to zar6wno w nasionach, jak i oleju.

Na ograniczenie strat ilosciowych i jako$ciowych nasion (uszkodzenia) bez-
posredni wplyw ma kombajn zbierajacy. Sprawdzenie i wyregulowanie maszyny
oraz dokonanie niezbednych adaptacji przed zbiorem jest koniecznoscia. Pomimo
znaczacego postgpu w jakosci maszyn zbierajacych, powodowane przez nie straty
nasion rzepaku osiagaja minimum 3%, a si¢gaja nawet kilkunastu procent biolo-
gicznego plonu.
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Praktyczne rady dotyczace przygotowania kombajnu do zbioru obejmuja
w szczegolnoscei:

sprawdzenie szczelnosci przeno$nikéw kombajnu,

regulacje zespolu czyszczacego i separujacego (obroty wentylatora,
bebna midcacego, nagarniacza, kata nachylenia i otwarcia sit),
adaptacje kombajnu polegajaca na zastosowaniu wydtuzonej podtogi
zespolu zniwnego, rozdzielacza aktywnego i zespolu odpowiednich
sit.

Praktyczne rady dotyczace przeprowadzenia zbioru:

rozpoczynanie zbioru przy wilgotno$ci nasion nie wyzszej niz 14%,
stosowanie predkosci kombajnu odpowiedniej do zaggszczenia, wy-
lozenia i wysokosci tanu,

koszenie z pozostawieniem mozliwie jak najwigkszej masy roslin (to-
dyg) na polu,

sprawdzanie ilosci osypanych nasion i regulowanie nagarniacza, beb-
na mtocacego, sit, wentylatora,

sprawdzanie czysto$ci nasion w zbiorniku i dokonywanie regulacji
obrotéw (przy wysokich obrotach bgbna mtdcacego nasiona suche sa
bardziej podatne na uszkodzenia mechaniczne),

nie przedtuzanie zbioru powyzej 4 dni (wydtuzenie okresu zniw rze-
pakowych powoduje zwigkszenie strat nasion),

zapewnienie szybkiego wysuszenia i oczyszczenia nasion.
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Problemem, ktory dotyczy zaréwno zbioru, suszenia, jak i przechowywania
jest wystepujace zachwaszczenie plantacji rumianem polnym, przytulia czepna
czy komosa biala, co zmusza do stosowania desykacji roslin badz tez stosowania
dwuetapowej technologii zbioru. Nalezy pamigtaé, ze obecno$¢ w zbiorniku
kombajnu, zebranego dodatkowego materiatu ro§linnego ,,nie rzepaku” powoduje
szybkie zawilgocenie nasion, pogarszajac ich zdolno$¢ przechowalnicza.

Po zbiorze w nasionach przebiegaja intensywne przemiany biochemiczne doj-
rzewania posprzetnego. Poniewaz wystepuje na powierzchni nasion woda w efek-
cie ,,pocenia si¢ nasion", wskazane jest, aby nasiona zbierane prosto z pola
»przewietrzyty si¢” i trafiaty do silosu po okresie trwajacym 2 doby.

Bezposrednio po zbiorze rzepaku, nasiona poddane powinny by¢ wysuszeniu
i oczyszczeniu, poniewaz wilgotno$¢ nasion powyzej 8-9% powoduje procesy
samozagrzewania, nastgpuje porazenie ich przez grzyby ple$niowe, zachodza
w nich niekorzystne zmiany biochemiczne.

Nasiona o wilgotnosci okoto 17% jak i nizszej wilgotnosci, ale zanieczysz-
czone chwastami, resztkami stomy i tuszczyn powinny niezwtocznie po zbiorze
trafi¢ do suszarni. W takiej partii nasion nastgpuje samonawilzanie i samozagrze-
wanie spowodowane przez namnazanie mikroorganizméw (temperatura otoczenia
nasion wzrasta do 35°C). Przetrwalniki pozostawione przez namnozone mikroor-
ganizmy beda si¢ uaktywnialy w dalszym przechowywaniu przy wystapieniu
podwyzszonej temperatury lub wilgotnosci. Zaleca si¢ etapowe suszenie polega-
jace na pierwszym suszeniu nizsza temperatura czynnika suszacego (ok. 60°C),
do uzyskania 11-12% wilgotnosci, a po ochtodzeniu kontynuowanie suszenia do
wilgotnosci docelowej. Mieszanie nasion o réznym poziomie wilgotnosci jest
niedopuszczalne (mieszanie nasion przesuszonych z nasionami o podwyzszonej
wilgotnos$ci). Dhugotrwate przechowywanie nasion jest mozliwe tylko dla nasion
0 wyrownanej wilgotnos¢ catej partii materiatu.

Nie mozna stosowaé suszenia nasion powietrzem bezposrednio znad paleni-
ska suszarni. Spaliny oraz wysoka temperatura czynnika suszacego (ponad 90°C)
doprowadzaja do zanieczyszczenia nasion Wielopierscieniowymi Weglowodora-
mi Aromatycznymi (WWA), ktérych najgrozniejszym przedstawicielem jest ben-
zo(a)piren B(a)P produkt niecatkowitego spalania zwiazkow organicznych (41).
Wykazuje on dziatanie rakotworcze i mutagenne na organizmy zywe, w tym
szczegolnie na cztowieka. Majac na uwadze wysoka warto$¢ spozywcza oleju
rzepakowego - suszenie nasion spalinami jest niedopuszczalne.

Dla nasion rzepaku norma handlowa jest przyjeta przy skupie, wilgotnos¢ na-
sion wynoszaca 9%. W Unii Europejskiej nasiona dopuszczone do obrotu posia-
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da¢ powinny taka wilgotnos¢, ale przeznaczenie takich nasion do dtuzszego prze-
chowywania wymaga ich dosuszenia. Bezpieczny poziom wilgotnosci w prze-
chowalnictwie wynosi 7%.
Praktyczne zalecenia do suszenia nasion:
e jak najszybsze czyszczenie i suszenie nasion o wilgotnosci ok. 17% (bez-
pieczny okres zwloki to tylko kilkanascie godzin),
e nie mieszanie nasion przesuszonych z wilgotnymi (niweczy jakos$¢ calej
partii surowca),
e ctapowe suszenie nasion bardzo wilgotnych (ponad 17%), niska tempera-
tura czynnika suszacego (60°C) do 15% wilgotnosci nasion, a po ochto-
dzeniu wyzsza temperatura do wilgotnosci 7%,
e nasiona o wilgotnosci do 12% mozna suszy¢ metoda wymuszonego wie-
trzenia.

3.8.2. Zbior dwuetapowy

Zbioru rzepaku mozna dokonywaé¢ metoda dwuetapowa w okresie dojrzatosci
technicznej. W metodzie dwuetapowej kosimy rosliny na pokosy lezace na wyso-
kiej $cierni (z zastosowaniem kosiarki pokosujacej), na ktorej dosychaja w ciagu
5-7 dni, a nasiona dojrzewaja osiagajac wilgotnosc 8-9%.

Pokosowanie mozna rozpoczaé z chwila, gdy w tanie jest okoto 70-80% tusz-
czyn w takiej dojrzatosci, a pozostata cze$¢ tuszczyn jest jeszcze zielona.

Omtotu pokoséw dokonuje si¢ kombajnem zbozowym z podbieraczem bez li-
stwy tnacej kombajnu i nagarniacza. Zebrane ta metoda nasiona czg¢sto nie wy-
magaja dodatkowego dosuszania i moga by¢ transportowane z pola wprost do
magazynu.

Zalety tej metody to:

e  mozliwo$¢ wezesniejszego rozpoczecia zniw rzepakowych o 7-10 dni,

e niska wilgotno$¢ nasion w momencie zbioru (6-9%),

e mozliwo$¢ stosowania jej na zachwaszczonych i niewyrdwnanych pod

wzgledem dojrzatosci plantacjach,

e mozliwo$¢ ograniczenia osypywania i strat nasion.

Wyzsza energochtonnos¢ zbioru (kosiarka pokosowa + kombajn) jest
wada tej metody. Skrocenie wegetacji roslin o 10 dni w lipcu moze mie¢ wptyw
na plon (niska warto$¢ masy tysiaca nasion) i jako$¢ nasion, wigcej chlorofilu
w nasionach, wigksze wartosci liczby kwasowej (LK) i nadtlenkowej (LN) oleju
(33, 40, 50). Prawidtowy zbidr dwuetapowy korzystnie wptywa zaréwno na ilos¢,
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jak 1 jako$¢ oleju. Obecnie technologia dwuetapowa stosowana jest przez niewie-
lu producentéw.

3.8.3. Pekanie luszcezyn i osypywanie nasion

Pe¢kanie tuszczyn i osypywanie nasion jest naturalna cecha rzepaku ozimego.
Przyczyny pekania tuszczyn sa mato poznane. Z gospodarczego punktu widzenia
jest to zjawisko wysoce niekorzystne przynoszace straty nasion wynoszace od
kilku do kilkunastu procent plonu, a przy niekorzystnych warunkach pogodowych
dojrzewania i zbioru rzepaku przekraczajace 20%. Na wielko$¢ tych strat wptyw
ma szereg czynnikow takich jak cechy odmianowe, stopien dojrzatosci, aktualna
wilgotno$¢ tuszczyn, pokroj roslin i zaggszczenie w tanie, stopien porazenia przez
choroby i szkodniki.

Podatno$¢ na pekanie tuszczyn wystepuje w fazie dojrzewania roslin rzepaku
1 W czasie zbioru nasion. Na wzrost podatnosci na pekanie tuszczyn i osypywanie
si¢ tanu maja warunki pogodowe (deszcz i wiatr), jakie wystepuja szczegélnie
w koncowej fazie dojrzewania rzepaku. Niesprzyjajaca pogoda pogarsza prace
maszyn zbierajacych. Ilos¢ osypanych nasion w latach przekropnych i przy opdz-
nionym zbiorze sigga nawet polowy potencjalnego plonu. Dodatkowo choroby
i szkodniki tuszczynowe wplywaja na straty ilo§ciowe i jakosciowe nasion. Chore
rosliny, przedwczes$nie osiagaja petna dojrzatos¢ (o kilka dni) ponadto posiadaja
mniejsza liczbg wyksztalconych tuszczyn z niewyksztalconymi nasionami, pekaja
i 0Sypujg nasiona.
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Rys. 10. Srednie wartosci sity powodujacej pekanie tuszczyn rzepaku ozimego 32 odmian uprawia-
nych w latach osiemdziesiatych ubiegtego wieku (a) i 36 rodéw i odmian begdacych w do§wiadcze-
niach NPZ Lembke w latach 2008-2010 (b)



60

Badania krajowe jak i zagraniczne wskazuja na nierozwigzany problem strat
w czasie dojrzewania i zbioru rzepaku. Pewne straty nasion sa nieuniknione i
wynikaja one z bardzo duzej podatno$ci tuszczyn rzepaku na pekanie. Wartosé
sity powodujacej peknigcie (otwarcie) tuszczyny bedacej w stadium dojrzatosci
pelnej jest bardzo niska i wynosi od 0,3 do 2 N.

Stwierdzono, ze najnowsze odmiany i rody bgdace obecnie w doswiadcze-
niach z rzepakiem ozimym cechuje nawet dwukrotnie wyzsza podatnos¢ na peka-
nie luszczyn w poroéwnaniu z odmianami uprawianymi kilkanascie lat temu
i wezesniej, co $wiadczy o braku postgpu hodowlanego dotyczacego tej cechy
(rys. 10.) (39).

Tabela 7. Wykaz $rodkéw ochrony roslin zalecanych do stosowania w celu utatwienia zbioru rzepa-
ku i ograniczenia strat plonu nasion (Musnicki Cz., Praczyk T. Przygotowanie plantacji do zbioru
oraz zbior nasion. Integrowana produkcja rzepaku, Poznan 2006)

Nazwa $rodka Nazwa substancji aktywnej Cel stosowania

Basta 150 SL glufosynat amonowy Przys$pieszenie zasychania roslin

(ulatwianie zbioru), zmniejsze-
nie ilosci zielonych nasion
podczas zbioru, zmniejszenie
podatnoscei tuszczyn na pekanie,

Basta 200 SL glufosynat amonowy

Roundup 360 SL (lub inny

srodek zawierajacy glifosat) glifosat niszczenie chwastow.
Reglone 200 SL . L . S
Reglone Turbo 2300 SL dikwat Przysp}es;eme ;asychapla roshp
(ulatwianie zbioru), niszczenie
Spotlight Plus 060 EO karfentrazon etylowy chwastow
Przyspieszenie dojrzewania na-
Harvade 250 SC dimetipin sion, ograniczenie osypywa-
nia nasion podczas zbioru,
ulatwienie zbioru
Ograniczenie osypywania sig na-
Spodnam 555 SC di-1-P-menten sion podczas zbioru (zapobiega-

nie pekaniu tuszczyn).

Straty nasion mozna jednak ograniczy¢ réoznymi metodami. Do metod zapo-
biegania pgkaniu tuszczyn nalezy doskonalenie technologii zbioru i agrotechniki.
Rozwiazaniem problemu mogtoby by¢ wyhodowanie odmian genetycznie odpor-
nych czy o zwigkszonej odpornosci na pgkanie tuszczyn. Do chwili obecnej nie
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uzyskano zadowalajacych wynikow w ograniczeniu zjawiska osypywania nasion
rzepaku. Ogranicza si¢ pekanie tuszczyn przez stosowanie srodkow zapobiegaja-
cych pegkaniu tuszczyn na przyktad Spodnamu 555 SC, Nu Film 96 EC opartych
na di-1-P-mentenie jako substancji biologicznie czynnej, nie bedacej oboj¢tna dla
srodowiska. Ocena stosowanych obecnie preparatow wedlug ich skutecznosci
poprawy odporno$ci tuszczyn na pgkanie pozwolita uszeregowaé je nastgpujaco:
Spodnam, Elastig, Avans, Caramba. Preparat Reglone utatwia zbior przez wysu-
szenie tanu, ale obniza odporno$¢ tuszczyn na pekanie (42). Prowadzone sa prace
nad mozliwoscia stosowania biodegradowalnych preparatéw skrobiowych ogra-
niczajacych pekanie tuszezyn (24).

Opracowano w oparciu o:

. Musnicki Cz., Praczyk T. 2006. Integrowana produkcja rzepaku. Opracowanie zbiorowe Przy-
gotowanie plantacji do zbioru oraz zbidr nasion, 64-66. IOR Poznan. (19)

. Rudko T. 2007. Preparat ograniczajacy pekanie ro$lin straczkowych i tuszczyn rzepaku oraz
sposob sporzadzania cieczy uzytkowej. Patent nr 196394. (24)

e  Rybacki R. 2003. Czynniki ksztaltujace cechy jako$ciowe nasion rzepaku. Praca doktorska.
Instytut Agrofizyki PAN. (26)

e  Szot B., Szpryngiel M., Grochowicz M., Tys. J., Rudko T., Stepniewski A., Zak W. 1996.
Optymalna technologia pozyskiwania nasion rzepaku. Instrukcja wdrozeniowa. Instytut Agro-
fizyki PAN. (30)

e TysJ. 1997. Czynniki ksztaltujace wlasciwosci agrofizyczne rzepaku. Acta Agrophysica (6). (33)

e Tys. J. 2009. Wptyw warunkéw produkeji i obrobki pozbiorowej nasion rzepaku na jakosé
oleju, rozdziat 2, 25-30. Olej rzepakowy — nowy surowiec, nowa prawda. Teraz rzepak Teraz
olej. Tom II. PSPO Warszawa. (36)

e TysJ.2010. Zbidr rzepaku ozimego i jarego, rozdziat 5: 57-72. Technologia produkcji surow-
ca. Czes¢ 11 od diagnozy przezimowania do zbioru (forma ozima) od wyboru odmiany do zbio-
ru (forma jara). Teraz rzepak teraz olej. Tom III. PSPO Warszawa. (37)

e Tys J., Jankowski K. 2002. Wplyw technologii uprawy i zbioru na jako$¢ nasion rzepaku.
Rosliny Oleiste, XXIII: 85-94. (38)

e Tys J, Rudko T. 2011. Charakterystyka cech mechanicznych tuszczyn najnowszych odmian
rzepaku pod katem osypywania nasion. Sprawozdanie z badan statutowych za rok 2010. Insty-
tut Agrofizyki PAN w Lublinie, z wykorzystaniem: Rudko T. ,,Sprawozdanie z przeprowadze-
nia pomiar6w na tuszczynach rzepaku ozimego z do$wiadczenia poletkowego NPZ-Lembke
KG” 2009. (39)

. Tys J., Rybacki R. 2001. Rzepak — jako$¢ nasion. Procesy zbioru, suszenia, przechowywania.
Acta Agrophysica 44. (40)

e TysJ., Rybacki R., Malczyk P. 2003. Wplyw warunkéw suszenia na zawarto§¢ benzo(a)pirenu
w nasionach rzepaku. Rosliny Oleiste. XXIV, 617 — 626. (41)

e  Tys ], Stasiak H., Rudko T., Borychowski A. 2009. Wplyw regulatoréw dojrzewania na od-
porno$¢ tuszezyn na pekanie. Konferencja Naukowa — Nauka dla hodowli ro$lin uprawnych.
Zakopane. 2009. Streszczenia s. 234. (42)

. Wolny S., Tys J. 2008. Kodeks Dobrej Praktyki Produkcji Rzepaku. Teraz rzepak Teraz Olej,
tom I. PSPO. (47)

e  Zak W. 2006. Kryteria doboru optymalnej technologii zbioru. Praca doktorska. UP Lublin.
(50)
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3.9. Produkcja nasion a bezpieczenstwo zywnosci

Warunki i dziatania, ktore musza by¢ spelniane 1 podejmowane na wszystkich
etapach produkcji lub obrotu zywnoscia w celu zapewnienia zdrowia i Zycia
cztowieka zostaty zdefiniowane jako bezpieczenstwo zywnos$ci i Zywienia. Za
bezpieczenstwo zywnosci odpowiadaja wszyscy uczestnicy tancucha zywnoscio-
wego ,,0d pola do stotu”. W przypadku produkcji zywnosci, ktora jest olej rzepa-
kowy, wysoka jakos$¢ nasion rzepaku jest bezposrednio powiazana z bezpieczen-
stwem dla zdrowia konsumenta. Wysoka jako$¢ nasion uzyskiwanych na plantacji
rzepaku ozimego, umozliwia wyprodukowanie wysokiej jakos$ci zywnosci.

Bezpieczenstwo zywnosci wdrazane jest w oparciu o opracowany przez WHO
i FAO, Kodeks Zywieniowy, w UE o Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i
Rady nr 178/2002 oraz nr 852/2004/ WE, a w Polsce o Ustaweg z 25 sierpnia 2006
1. 0 bezpieczenstwie zywnosci 1 zywienia (Dz. U. 2006 Nr 171 poz. 1225).

Jako$¢ 1 bezpieczenstwo w produkcji nasion rzepaku zgodne z Dobra Prakty-
ka Produkcyjna jest ich pozyskiwanie w warunkach siedliska bezpiecznego pod
wzgledem chemicznym, biologicznym i fizycznym. Produkowana Zzywno$¢ nie
moze zawiera¢ zwiazkéw chemicznych szkodliwych dla zdrowia, a zgodnie
z Dobra Praktyka Higieniczna nie moze zawiera¢ mikroorganizméw stwarzaja-
cych takie zagrozenie.

Zalecenia praktyczne dotycza:

e lokalizowania uprawy z dala od potencjalnych zrédet zanieczyszczenia
chemicznego (zalecenia IUNG Pulawy/2000 dot. uzytkowania gleb w za-
lezno$ci od zanieczyszczenia metalami cigzkimi - uprawa rzepaku nie
moze by¢ prowadzona na glebach oznaczonych stopniem IV oraz V),

e stosowania jako przedplonu rosliny nie z tej samej rodziny botanicznej
jak rowniez uprawianie rzepaku w monokulturze, co nie spetnia wyma-
gan Dobrej Praktyki Produkcyjnej; niszczenia resztek pozniwnych, w kto-
rych znajdowac¢ si¢ moga stadia przetrwalnikowe szkodnikow i chorob,

e doboru odpowiedniej odmiany rzepaku zapewniajacej wymagany poziom
kwasu erukowego, glukozynolanow (w kraju obowiazuje norma poziomu
glukozynolanéw w materiale siewnym - 15 uM g, w UE - 18 uM g™;
materiat siewny odmian genetycznie zmodyfikowanych nie moze by¢ do-
puszczony do obrotu na terytorium Rzeczpospolitej Polskiej),

e przeprowadzania obowiazkowych okresowych badan sprawno$ci opry-
skiwaczy,
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e stosowania zasad nawozenia i ochrony ro$lin realizowanych racjonalnie
(stosowanie nawozdéw zgodnie z wymogami ustawy o nawozach i nawo-
zeniu (Dz. U. 2007 Nr 147, poz.1033) i stosowania $rodkéw dopuszczo-
nych do produkcji roslinnej w ilo$ciach minimalizujacych pozostalosci
w nasionach zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi w sprawie wykazu substancji aktywnych, ktorych stosowanie
w $rodkach ochrony roslin jest zabronione (Dz. U. 2004 nr 130; przepro-
wadzania zbioru bez uszkodzen nasion, nasion niedojrzatych i chwastow
jak np. przytulii czepnej,

e suszenia bez kontaktu ze spalinami (zgodnie z rozporzadzeniem Komisji
Europejskiej nr 208/2005 dopuszczalne stgzenie benzo-a-pirenu w $rod-
kach spozywczych w tym oleju jadalnym wynosi 2 pg kg™) (32).

Opracowano w oparciu o:

o Truszkowski W. 2010. Zarzadzanie jakoscia i bezpieczenstwem surowca w produkcji oleju i pasz
rzepakowych. Rozdziat 8, 79-90. Technologia produkcji surowca. Tom III, cz. I od diagnozy do
zbioru (forma ozima) od wyboru odmiany do zbioru (forma jara). PSPO, Warszawa. (32).

3.10. Przechowywanie nasion

Wysoka zawarto$¢ thuszczu w nasionach rzepaku, ulggajacego niekorzystnym
zmianom w okresie przechowywania wymusza zapewnienie dobrych warunkow
magazynowania. Nasiona rzepaku sa o wiele bardziej narazone na zepsucie niz
ziarno zbdz. Thuszez szczegblnie w nasionach wilgotnych i uszkodzonych, pod
wplywem enzymoéw i tlenu z powietrza, ulega latwemu rozkladowi. Powstaja
wolne kwasy thuszczowe, a wzrost temperatury podczas przechowywania powo-
duje nasilenie procesow utleniania. Procesy biologiczne i chemiczne zachodzace
w nasionach zaleza od warunkow przechowywania jak i od stanu nasion w mo-
mencie zlozenia do magazynu. W nasionach poddanych obciazeniu w silosie
obecnos¢ nasion uszkodzonych i odksztalconych, nasion niedojrzatych sprzyja
zepsuciu surowca.

Z uwagi na odmienny sktad nasion zbdz i rzepaku, zréznicowana mozliwo$¢
wigzania wody przez zarodek i pozostata czgs$¢ nasiona, wyznaczona wilgotnosé
przechowalnicza nasion rzepaku wynosi 7%, a zb6z 14%. Nasiona rzepaku za-
wierajace okoto 45% tluszczu, gromadza wode w czesci niethuszczowej w odroz-
nieniu od ziarniaka zbdz gdzie woda wigzana jest przez cala jego maseg. Wilgot-
nos$¢ nasion zmienia si¢ w zaleznos$ci od wilgotnosci powietrza, w ktérym nasiona
przebywaja i stan, w ktorym nasiona nie pobieraja wody ani jej nie oddaja nazy-
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wamy wilgotno$cia rownowagowa. Zalezy ona od wilgotnosci wzglednej powie-
trza i temperatury przechowywania (25).

Bezpieczna wilgotnos¢ nasion okreslana jest rowniez na podstawie wilgotno-
sci wzglednej powietrza wypelniajacego przestrzenie migdzynasienne w prze-
chowywanym materiale. Jako bezpieczna, okreslana jest wilgotno$¢ powietrza na
poziomie 65%. Jej przekroczenie wzmaga aktywno$¢ szkodliwej mikroflory.

Wystepowanie skupisk odksztatconych i uszkodzonych nasion oraz zanie-
czyszczen nieprzepuszczalnych dla powietrza sprzyja wystgpowaniu lokalnych
»gniazd cieplnych" i szybkiemu rozwojowi bakterii i grzybow. W powstaltym
skupisku temperatura moze uzyskac¢ 70°C.

Na bezpieczne przechowywanie nasion ma wplyw sposob przeprowadzenia
zbioru, jak réwniez suszenia, a w nastgpnej kolejnosci warunki sktadowania
(temperatura, obciazenia przekraczajace wytrzymato$s¢ mechaniczna nasion, moz-
liwos$¢ przewietrzania nasion), stan techniczny i sanitarny silosow (magazynow).

Sktadowanie nasion o podwyzszonej wilgotnosci oraz nie spetniajacych wa-
runkow wyzej opisanych prowadzi do strat finansowych i wplywa na jako$¢ wy-
twarzanych produktéw zywnosciowych gtownie ich wtasciwosci zdrowotne.

Dla zabezpieczenia nasion przed szkodnikami magazynowymi (rozkruszki,
rozplaszczyk rdzawy, trojszyk) nalezy przestrzega¢ zasady higieny fitosanitarnej
polegajacej na utrzymywaniu pustych magazynéw, jak réwniez pomieszczen
i terenow do nich przyleglych w czystosci. Diugotrwale przechowywanie nasion
wilgotnych (powyzej 7%) prowadzi zawsze do obnizenia ich jakosci powodowa-
nej grzybami. Wytwarzane przez nie mikotoksyny sa niebezpieczne dla zdrowia
ludzi spozywajacych olej i wyroby thuszczowe oraz w zywieniu zwierzat (wytto-
ki, $ruta). Nalezy pamicgtaé, ze zte warunki przechowywania nasion sprzyjaja
rozwojowi grzybow plesniowych. W niektorych krajach przyjmuje si¢ docelowa
wilgotnos¢ do celow handlowych na poziomie 9%. Wilgotno$¢ na tym poziomie
moze pogorszy¢ jakos¢ dlugotrwale przechowywanych nasion. Najwyzsza jakos¢
surowca zapewnia poziom wilgotno$ci nie wyzszy niz 7% okreslany nazwa wil-
gotnosci technologiczne;.

Wysoka jakos¢ przechowanych nasion uzyskamy dla materiatu, ktéry posiada
nastepujace cechy:

e wysoka czystosci nasion w czasie zbioru przeprowadzonego przy nie
wigkszej niz 14% wilgotnosci, (co zabezpiecza przechowywana maseg
przed wtérnym nawilgoceniem i samozagrzewaniem),

e Dbrak nasion niedojrzatych i uszkodzonych, ktére inicjuja procesy plesnie-
nia, a powstajaca grzybnia powoduje agregacje i zbrylanie,
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e brak nasion poro$nigtych jako najbardziej niebezpiecznej grupy nasion
zagrazajacej bezpiecznemu przechowywaniu z uwagi na rozpoczety pro-
ces produkcji enzymow rozktadajacych substancje zapasowe nasienia.

PrzysztoSciowa, energooszczgdna technologia suszenia 1 przechowywania
moze by¢ niskotemperaturowa konserwacja nasion o duzej wilgotnosci czy prze-
chowywanie nasion w kontrolowanej atmosferze.

Nasiona rzepaku w pelni wyksztalcone, dojrzate i dobrze przechowane, czyli
nie zmienione jako$ciowo moga by¢ przeznaczone do produkcji oleju o wiasci-
wosciach zdrowotnych. Na tloczenie oleju jadalnego nalezy przeznacza¢ wybra-
ne, wyselekcjonowane nasiona rzepaku, to znaczy:

e nasiona odmian o wybranym sktadzie chemicznym oleju (wysokooleino-

we),

e prawidlowo zebrane (dojrzale, o niskiej wilgotnosci, nie uszkodzone),

e dorodne, o $rednicy nasion powyzej 1,9-2,0 mm (frakcjonowane przed
tloczeniem),

e dobrze przechowane w okreslonych wczesniej warunkach.

Technologia produkcji surowca, ktorym sa nasiona rzepaku przeznaczone na
produkcje oleju o wiasciwosciach zdrowotnych obejmuje wszystkie czynniki
decydujace o jakosci plonu, aby uzyskana wysoka warto$¢ technologiczna nasion
pozwolita produkowa¢ olej wedtug najnowszych technologii (35).

Rosnace zapotrzebowanie na zywno$¢ o wysokich walorach zdrowotnych
wymusza ciagle poszukiwanie i wprowadzanie nowych rozwigzan w uprawie
rzepaku, przechowalnictwie i w technologii wytwarzania oleju.

Opracowano w oparciu o:

e Rusinek R., Tys J. 2011. Suszenie i przechowywanie rzepaku. Monografia. Rozdz. 2, Czynniki
ksztaltujace jakos¢ przechowalnicza nasion rzepaku. Teraz rzepak Teraz olej. Tom 5. PSPO
Warszawa. (25)

e Tys J. 2007. Sposob wytwarzania oleju jadalnego z rzepaku. Zgloszenie patentowe. nr P-
383110, BUP 4/2009. (35)
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4. KIERUNKI HODOWLI RZEPAKU

Kierunki hodowli majace na celu poprawienie jakoSci plonu nasion rzepaku
obejmuja przede wszystkim takie zagadnienia jak:

uzyskanie odmian o réznym, zaleznym od przeznaczenia oleju, sktadzie
kwasow tluszczowych (modyfikacja sktadu kwasoéw tluszczowych jest
obecnie najbardziej rozwijajacym si¢ kierunkiem),

podwyzszenie zawarto$ci i jakoSci biatka,

obnizenie zawarto$ci glukozynolanow,

otrzymanie genotypOw o nizszej zawarto$ci widkna i polifenoli (gtéwnie
sinapiny);

prace zmierzajace do zwigkszenia plonu nasion obejmuja:

uprawe¢ mieszancow liniowych (zrestorowanych) i zastapienie nimi mie-
szancow ztozonych oraz odmian populacyjnych,

poprawienie zimotrwato$ci oraz zdolnosci do szybkiej regeneracji uszko-
dzen mrozowych,

uzyskanie odporno$ci na wazniejsze choroby grzybowe, uszkadzanie
przez szkodniki oraz na dziatanie wybranych herbicydow,

wyrownanie dojrzewania i ograniczenie podatnosci na pekanie tuszczyn
1 osypywanie nasion;

dla podniesienia wartosci rolniczej rzepaku, ulepszenia obejmuja takie cechy jak:

zdolnos$¢ do dobrego wykorzystania nawozow,

tolerancje na zmiennos¢ glebowa i zwiazane z tym wahania poziomu
uwilgotnienia gleby (susza i nadmiar wody),

odpornos¢ na wyleganie,

zdolnos$¢ szybkiego zakrywania migdzyrz¢dzi w jesieni i konkurencji z
chwastami,

tolerancje na op6zniony termin siewu,

wzrost liczby nasion w tuszczynie oraz masy tysiaca nasion.

Opracowano w oparciu o:

- Luczkiewicz T. 2000. Nasiennictwo, rozmnazanie materiatu siewnego. Tom 2. Rozdziat 1.3.1
Oleiste, 56-65. PWRIL Poznan. (17).
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NAJCZESCIEJ SPOTYKANE CHWASTY, SZKODNIKI
I CHOROBY W UPRAWIE RZEPAKU OZIMEGO

Fot. 3. Maruna bezwonna
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Fot. 6. Rumian polny (fot. 1-6) SUMI AGRO Poland, Atlas chordb.
http://www.sumiagro.pl/atlas/atlas_chwastow.html)
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Fot.7-9. Chowacz czterozgbny (chrzaszcz, chodniki w rdzeniu wydrazone przez larwy, wydrazenia
w todydze)
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Fot. 10-12. Stodyszek rzepakowy (chrzaszcze na pakach kwiatowych,
uszkodzenia: brak tuszczyn na szyputkach



Fot. 13-15. Pryszczarek kapustnik (dorosty owad wielkosci 1,2 - 1,5 mm, larwy uszkadzajace
nasiona, znieksztatcone, pgknigte tuszczyny)
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Fot. 16, 17. Kolonia mszyc na roslinie rzepaku (biedronka odzywiajaca si¢ mszycami)
(fot. 7-17: Atlas szkodnikéw rzepaku
http://www.syngenta.com/country/pl/pl/uprawy/rzepak/Pages/rzepak.aspx)
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Fot.18. Sucha zgnilizna kapustnych (jasne owalne plamy na porazonych roslinach)

- i

Fot. 19, 20. Zgnilizna twardzikowa (na porazonych todygach plamy, a wewnatrz biata obfita
grzybnia z czarnymi sklerocjami)
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Fot. 21. Objawy szarej plesni na todydze

Fot. 22. Objawy czerni krzyzowych na tuszczynach
(fot. 18-22: http://www.sumiagro.pl/atlas/atlas_chorob.html)
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